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MO DAU
Dich may 134 mot trong nhiing bai toan quan trong hang dau trong trong xit Iy ngon ngi
tu nhien. Ngay tit nhitng thap nién 1950 va 1960 ctia thé ky 20 cac nha khoa hoc da sém

dé xuat cac y tudng vé viec xay dung cac hé théng dich may tu dong dé dap tng nhu cau
dich thuat trong thuc té.

Ban dau cac hé théng dich chii yéu dua vao luat, tit dién hoic thong qua cac mau vi du.
Tiép do6 la cach tiép can dich théng ke (Statistical Machine Translation - SMT) céc luat
dich dugc hoc tu dong tit kho dit liéu song ngit. Tuy nhién, cac van ban dau ra thuong
kém troi chéy. Cho va cong su (2014) da ap dung thanh cong mo hinh mang noron (Neural
Machine Translation - NMT) véi viéc khiac phuc hién tugng ban dich khong troi chdy clia
cac he thong SMT. Tuy nhién, trong NMT, dit liéu song ngit van duge coi 14 nguon tai
nguyeén chinh dé phat trién cac hé théng dich NMT hién nay, nhung trén thuc té ching lai
khan hiém. Trong diéu kién khan hiém tai nguyén song ngit, cic nha nghién cttu da né ljc
dé xuat nhiéu giai phap khac nhau dé nang cao chat lugng dich may nhung chiing van ton
tai cac han ché nhu:

- Cac phuong phap sinh dit lieu song ngit tong hop tit dit lieu don ngit c6 nhitng han ché
la ching doi hoi phai c6 mot hé théng dich ban dau du t6t dé sinh ra céc ban dich c¢6 chét
luong. Dieu nay kha kho khan déi v6i cac cap ngon ngit it tai nguyen hosic khong co tai
nguyen song ngu.

- Phuong phap st dung cac mo hinh ngon ngit 16n dé khéi tao hé théng dich doi hdi nhiéu
no6 Iyc thu thap dit lieu don ngit, mac du ching sdn c6. Ngoai ra, phuong nay bi han ché
khi céc tham s6 ctia mo6 hinh ngon ngit bi diéu chinh bdi mé hinh dich vé6i luong dit licu
nho trong qua trinh huan luyén dan dén hiéu nang dich bi giéi han.

- Phuong phap st dung dich da ngit doi hoi cap ngon ngit cha giau tai nguyén phai co
nhiéu diém tuong dong vé mit ngon ngit hoc (nhu cau tric ngit phap, tit vung) véi cap
ngon ngt it tai nguyén hodc cac cap ngon ngit trong ciing hé thong dich ciing phai c6 do
tuong dong nhat dinh vé mat ngon ngit hoc.

- Céc phuong phap xit Iy tit hiém van phu thuoc vao céc tit dién, hodc chi cai thien dang
ké viec dich cac tit hiém nhung khong gidi quyét triét dé, hoac chua hiéu qua trong tinh
hudng it tai nguyén song ng.

- Cac phuong phéap cai tién mo hinh dich doi héi thiét ké lai kién trac hé thong, ham muc
tieu. Diéu nay kha phtic tap va mat nhiéu thoi gian. Bén canh d6, cac hé thong nay thuong
doi hoi them cac tai nguyén bén ngoai nhu tit dién, mo hinh ngon ngit dé khéi tao hé thong.

- Ngoai ra, viéc chon loc céc dit lieu tit nhiéu mién khéc nhau dé cai thien chat luong dich
tréen mot mién cu theé 1a rat can thiét. Cac phuong phéap chon loc dua vao tit dién, tap ti
viung thuong lam mat ngit cinh cau trong khi cac phuong phap chon loc dit liéu st dung
biéu dién tit hoic cau trong cic mang noron phu thuoc vao chat lugng dit lieu, kién tric
mang va ton nhiéu thoi gian.



Tt cac nhuge diém vita néu, c6 thé thay cac phuong phap da co chua giai quyét triet dé
cac khia canh khac nhau ctia bai toan dich may trong diéu kién khan hiém tai nguyeén song
ngit. Dué6i sy dinh hudéng, hd trg ctia cac thay huéng dan va cac cong sy, tac gid da thuyc
hién luan an véi dé tai "Cdi tién chat lugng dich may cho cdp ngon ngi han ché tai nguyén"
nhim déng gép thém cac giai phap dé gidi quyét cac van dé con ton tai clia bai toan nay.

Doéng gép chinh ciia luan an bao gom:

- Dé xuat phuong phap sinh dit lieu song ngit tong hgp trong diéu kien han ché tai nguyen
song ngtt (cong trinh s6 1).

- Dé xuat cac hé théng dich da ngit gitta cac ngon ngit ¢6 diém tuong dong vé mit ngon
ngit hoc va cac phuong phap hoc sy tuong tu gita cac don vi dich trong khong gian
dich da ngtt (cong trinh 1, 4).

- D@ xuat cac cach tiép can khac nhau dé nang cao chat lugng dich cac tit hiém bao gdm:
cai tién qua trinh gidi ma, két hgp cac vecto embedding tdi xac suat du doan dau ra,
st dung cac phu t6 tach tit c6 giam trong van ban tiéng Anh, st dung quan hé dong
nghia trong mang tit Wordnet (Cong trinh 2, 3, 7).

- Dé xuéat cac hée thong dich sit dung cidc phuong phap phan doan tit khac nhau va phuong
phap phan doan tit theo cach tiép can hoc khong giam sat cho van ban tiéng Viet, dé
xuat két hop cic phuong phap nang cao hiéu qua dich may trén mién cu thé (cong
trinh 5, 6, 8, 9).

- Bén canh cac thit nghiém cho cip ngon ngit Anh-Viét, tac gid tap trung vao cac cip
ngon ngi han ché tai nguyén va con kha it nghién ctu nhu Trung-Viéet, Nhat-Viet,
Lao-Viet, Khmer-Viét, Phap-Viét.

- Ngoai viéc stt dung cac tap dit licu Anh-viéet sdn c6, da dude cong bo truée do, tac gia
cong bé maot s6 tap dit lieu thu thap duge trong qua trinh thue hien luan 4n cho muc
dich nghién citu, bao gom cac tap dit lieu song ngt Anh-Viéet, Phap-Viet, Nhat-Viet,
Trung-Viét.

Noi dung ctia luan 4n bao gom 05 chuong, trong d6, Chuong 1 trinh bay tong quan vé
dich m&y cho cap ngon ngit han ché tai nguyén, Chuong 2 trinh bay vé phuong phap tang
cudng dit lieu tong hop cho cip ngon ngit han ché tai nguyen, Chwong 3 trinh bay vé cac
phuong phap st dung hé dich da ngit cho cac cap ngon ngit tuwong dong, Chuong 4 trinh
bay vé cidc phuong phap dé xuat nhim nang cao chat luong dich cac tit hiém, Chuong 5
trinh bay cac dé xuat phan doan vin ban trong dich may va cai thién chat luong dich may
theo mién.



Chuong 1

TONG QUAN VE DICH MAY CHO CAP NGON NGU HAN CHE
TAI NGUYEN

1.1 Giéi thiéu vé bai toan dich may

Khéi niem vé dich may (Machine Translation) hay con goi la dich tu dong duge dé cap lan
dau tien béi Weaver nam 1955 dung dé chi wviéc nghién citu st dung mdy tinh dé dich van
ban tu mot ngon ngd sang nay mot ngon ngw khdc.

Tién trinh phét trién ctia dich may trai qua mo hinh dich dya vao tit dién, luat (1970-2007),
dya vao mo hinh dich théng ke (2003-2015), dich dya vao mang noron (2014 dén nay).
1.2 Mot s6 khai niém dudc st dung trong luan an

Phan nay trinh bay cac khai niém s dung trong luan an bao gom khai niém vé ngon ngit
han ché tai nguyeén, cap ngon ngit han ché tai nguyen, tit hiém, dich da ngit, dit lieu téng
hop.

1.3 Pham vi ctia luan an

Téac gid nghién ctu cac hé thong dich trén cac cap ngon ngtt han ché tai nguyén cé lién
quan dén tiéng Viet, cdc hé thong dich da ngit tit nhiéu ngon ngit sang mot ngon ngi, cac
tap dit lieu ti mien TED Talks, ALT, CCAligned, DongDu va dudc xay dung tir dé tai
KC-4.0.12/19-25.

1.4 Nhitng thach thic trong mo hinh dich may hién nay
That nhat 1a van dé khan hiém tai nguyeén song ngtt trong dich méy.
Thit hai 1a van dé dich cac tit hiém.

Thit ba 1a van dé léch mién (out of domain) trong cac hé thong dich.
Thit tw 13 van deé dich cau dai, dich ¢ mic tai lieu.
Th& nam 1a van dé vé tdoc do dich cham.

Ngoai ra, con mot s6 thach thitc khac nhu van dé dich céc tit da nghia, dich cac thanh
ngit, dich vin ban dang bai néi, danh gia tir dong cac hé thong dich may can gan v6i danh
gia ctia con ngudi hon, ... .



1.5 Cac huéng nghién citu chinh vé bai toan dich mAy han ché tai
nguyeéen

Theo Haddow va cong su (2022), cac huéng nghién citu chinh cho bai toan han ché tai
nguyén song ngtt dugc mo ta nhu trong Hinh 1.2. Trong d6, cac phuong phap duge in dam
va bao quanh bdi cac duong nét diit co lien quan dén cac phuong phap dé xuat trong luan
an.
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Hinh 1.2. Tdng quét vé cdc huéng nghién citu chinh cho bai todn dich may han ché
tal nguyén song ngt.

1.5.1 Cac phuong phap thu thap d liéu

Cac phuong phap nay bao gom viéc thu thap, xay dung va danh gia dit lieu.
1.5.2 Cac phuong phap dwa vao diw liéu don ngw
1.5.2.1 St dung dit liéu song ngit tong hop

Dién hién 14 phuong phap dich ngude véi viec stt dung cac mo hinh dich méy duge huan
luyen tren tap dit lieu song ngit khéi dau dé dich dit lieu song ngit.
1.5.2.2 S dung dich khong giam sat

Dich khong gidm sat 1a cach tiép can dich dia hoan toan vao dit lieu don ngit dude thic
nghiém lan dau tien béi Lample va cong sy (2018).
1.5.2.3 Chinh sita dit liéu song ngit c6 san

Mot sé nghién cttu dé xuat chinh sita dit lieu song ngit sdn c6 dé sinh ra dit lieu song ngit

tong hgp nhu loai bd, di chuyén, thay thé hodc sao chép cac tit trong cau géc phia ngudn
hosc dich dé sinh ra cau tong hop trong khi git nguyén cau phia con lai.



1.5.2.4 St dung cdc mé hinh dudc huan luyén truéc (pre-trained)

Cach tiép can nay tan dung cdc mo hinh da dugc huan luyén trude (pre-trained model)
trén mot tap dit lieu don ngit 16n.

1.5.3 Cac phuong phap dwa vao dich da ng
1.5.3.1 Hoc chuyén do6i

Phuong phap nay huan luyén hé théng dich trén cac cip ngon ngit cha gidu tai nguyén
sau d6 lam min trén cip ngon ngit han ché tai nguyen.

1.5.3.2 M6 hinh dich da ngw
Cho phép nhiéu cip ngon ngit cuing chia sé thong tin trong mot khong gian chung.
1.5.3.3 S dung mo hinh da ng@ pre-trained

Stt dung céc mo hinh da ngit duge huan luyén truéc nhu mBERT, mBART dé nang cao
chat lugng dich may cho ciip ngon ngit han ché tai nguyen.

1.5.4 Cac phuong phap dwa vao tai nguyén khac

Mot s6 nghién citu cai thién chat lugng dich cho cip ngon ngit han ché tai nguyén thong
qua viéc phan doan tit thanh cac sub-word, tich hgp thong tin dac trung ngon ngit, st dung
hoc da tac vu bang cach két hgp tac vu khac (nhu phan tich ct phap) vao tac vu dich may,
hoac st dung cac tit viing song ngi.

1.5.5 Cac phuong phap thay d6i mo hinh

St dung cac phuong phap nhu meta-learning, bién doi vecto embedding, thay doi kién tric
hé thong huan, cai tién qua trinh gidi ma, ... .

1.6 Kién tric hé thoéng dich may dua trén mang ndron
1.6.1 Kién tric héi quy RNN

Phan nay trinh bay co ban vé kién tric RNN cho bai toan dich may.
1.6.2 Kién tric Transformer

Phan nay trinh bay co ban vé kién trac Transformer cho bai toan dich maéy.
1.6.3 Thiét lap hé théng trong cac thuc nghiém

Phan nay mo ta cac thiét 1ap co ban cho cac kién tric RNN va Transformer trong céc thuc
nghiém cta luan an.

1.7 Panh gia hé théng dich may

Phan nay tac gid trinh bay vé do do BLEU va TER la cac do do duge sit dung pho bién
trong dich may.

1.8 Hé théng may tinh toan

Cac thyc nghiém trong luan an dudc tién hanh trén may chi véi cac do hoa NVIDIA
GeForce GTX 1080 12GB VRAM, va GeForce RTX 3090 24GB VRAM.
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1.9 Phuong phap luva chon dvw lieu TF-IDF
Phan nay trinh bay chi tiét vé phuong phéap lua chon dit lieu dua vao do do TF-IDF.
1.10 Tém tat chuong

Trong chuong nay, tac gid trinh bay khai quat vé cac khai mién, thach thic, mo hinh, do
do dugc st dung trong luan an.



Chuong 2

CAI TIEN CHAT LUGNG DICH BANG TANG CUGNG DU LIEU
TONG HOP

Chuong nay trinh bay phuong phép sinh dit licu tong hop duge dé xuat béi tac gia.
2.1 Dat van de

Tang cuong dit lieu song ngit tong hgp 1a chién lude duge nhidu nghién citu quan tam, dién
hinh 13 k¥ thuat dich nguge, sao chép dit lieu nguon hoi#c dich, loai bo, thay, thé, cheén cac
tit trong cau gbc dé sinh ra cau gia. Cac cach tiép can nay phan 16n yéu cau them cac tai
nguyén bo sung cho viéc sinh dit lieu tong hop nhu moé hinh dich duge huan luyéen trudc,
mo hinh ngon ngit, bd phan tich ct phép, tit dién song ngit.

Cach tiép can dé xuat trong luan an cé uwu diém so véi cac cach tiép can trude doé la:

— Khoéng yéu cau cac mo hinh dich may dude huan luyén trude nén tranh duge viéc sinh
ra cac dit lieu tong hop kém chat lugng trong dieu kien han ché tai nguyen.

— Khong yéu cau st dung thém cac nguon tai nguyén khac bén ngoai tap dit liéu song
ngl sdn c¢6 nén giam bt do phiic tap cho mo hinh va tranh duge viéc lan truyen 16i ti
cac tac vu phu sang tac vu dich may.

— Cac k¥ thuat de xuat truée day thuong thay doi cau tric cau nguodn hodc lam mat ngit
canh hay x4o tron trat tuy trong cau dich trong khi cich tiép can dé xuat trong luan
an khong lam thay doi trat tu ciia cau.

2.2 Phuong phap deé xuiat

Y tuéng chinh cta phuong phap la sinh ra cac don vi dich nhan tao tit cac don vi dich
chuan trong cau dich, trong khi cau ngudn duge gitta nguyen. Cac bude chinh ctia giai thuat
nhu sau:

Buéc 1. T tap cac cau don ngit trong van ban dich, sinh ra tit vung V7 chita cac don
vi dich chuan (khong phan biét ky ti, tit hay cic sub-word) véi tan s ctia chiing.

Buéc 2. Tit cac don vi dich chuan, sinh ra cac don vi dich nhan tao ky hiéu la ATU
(Artificial Translation Units) bang cach gan cho méi don vi dich chuan mot nhan khac
nhau va duy nhat sao cho céc nhan khong tring lap vé6i cac don vi dich chuan va thu
dugc tit dién gan nhan Vy7p. Chang han, tac gia st dung céc ky hieu id0, id1, ..., idn.

Buéc 3. Véi mdi cap cau song ngit chuan, sinh ra céc cau tong hgp tit cau dich bang
cach thay thé cac don vi dich chuan c6 tan s6 16n hon ngudng ths béi cac don vi dich
nhan tao ATU. Sau dé, cac cau tong hop lai duge ghép cip v6i cau ngudn ban dau dé
tao thanh cip song ngit tong hop.



Bang 2.6. Két qua thuc nghiéem phuong phéap tang cuong dit lieu tong hop dé xuat
tren tap di lieu TED Talks véi ngudng tan s6 thay thé 1a 7 va so sanh vé6i hé thong

dich dich ngugc.

Chiéu oz . Tap Tap
H 0 ” 0
dich ¢ thong dich phat trién | danh gia
Hé théng cd sd 17.1 17.4
Phuong phap dé xuét
(s =) 17.2 (+0.1) | 17.9 (+ 0.5)
Cn— Vi | Phuong phéap dich ngugc 18.0(+0.9) | 18.5 (+ 1.1)
Ké&t hop phuong phap dé xuit
w2 dlieh ntoe 18.3(+1.2) | 18.6(+1.2)
Hé théng co sd (ja-kytea) 14.1 15.1
Phuong phap dé xuat
(iackyton, ths — 7) 16.8(+2.7) | 18.0 (+2.9)
Heé théng co s (ja-spacy) 14.9 15.9
Phuong phap dé xuat
jocspacy. the — 1) 17.6 (+2.7) | 18.4 (+2.5)
Ja — vi | Dhuong phép dich nguge 134 (-1.5) | 14.3 (-1.6)
(Ja-spacy)
Hé théng cd sé (ja-mecab) 14.0 15.4
Phuong phap dé xuat
(ormeca, ths — 7 18.1 (+4.1) | 19.4 (+4.0)
Phuong phap dich ngugce 13.7(-0.3) 14.6(-0.8)
(ja-mecab) A R
Két hgp phuong phap dé xuat
(ths = T)va dich ngugc 15.4(+1.4) 16.6(+1.2)
(ja-mecab)

Buéc 4. N6i tap dit lieu tong hop véi tap dit lieu chuan dé huén luyén hé thong dich

NMT.

2.3 Thuc nghiém va két qua

2.3.1 Tap di liéu va tién xi ly

Bang 2.5 trong luan an théng ké chi tiét ve tap dit lieu duge sit dung trong thirc nghiem

& chuong nay.

2.3.2 Thiét lap hé théng va huin luyén

Tac gia st dung kién tric Transformer nhu mo ta trong muc 1.6.3.

2.3.3 Két qua va phan tich

Cac két qud thuc nghiem dude trinh bay trong Bang 2.6 va Bang 2.7 st dung do do
SacreBLEU. Phuong phap dé xuat dat dudc su cai thien cao nhat +4.0 diém BLEU va cho
hiéu qua tuong duong so v6i phuong phap dich nguge.



Bang 2.7. Két qua thuc nghiém phuong phéap tang cuong dit lieu tong hop dé xuat

tren tap di lieu ALT, v6i ngudng tan s6 thay thé 1a 7.

Chiéu Loz . Tap Tap
Hé th dich Uz :
dich ¢ thong dic phét trién | danh gia
Hé théng co sé 9.9 9.5
Cn—s vi | [huong phap de xuat 11.8 (+1.9) | 11.6(+2.1)
(ths =)
Hé thdng co sé (ja-kytea) 8.5 8.5
Phuong phap dé xuat
ckyton. ths — 1) 9.7(+1.2) | 9.7(+1.2)
Ja — Vi | Hé théng co sé (ja-spacy) 8.2 8.0
Phuong phap dé xuat
(acspacy. ths — 7) 9.8 (+1.6) | 9.4 (+1.4)
Hé théng co sé (ja-mecab) 8.0 7.8
Phuong phap dé xuat
(ja-mecab, ths = 7) 9.5 (+1.5) 9.4(+1.6)

2.4 Tém tat chuong

Trong chuong nay, tic gia dé xuat cach tiép can tang cuong dit lieu tong hop trong diéu
kien han ché tai nguyen. Phuong phap dé xuat c6 mot sé6 uu diém so v6i cac phuong phap
truée do khong 1a yéu cau thém cac tai nguyén khac nhu dit lieu don ngit, mo hinh phan
tich ¢ phap, mo hinh ngon ngi, tit dién song ngit, ... .



Chuong 3

CAI TIEN CHAT LUGNG DICH CHO CAP NGON NGU HAN
CHE TAI NGUYEN DUA VAO DICH DA NGU

3.1 Dat van dé

Dua trén céc dac diém vé nguon goc tit vung va bang chit cai, tac gia dé xuat hé dich da
ngit tit tiéng Trung, Nhat sang tiéng Viet va tit tiéng Anh, Phap sang tiéng Viéet véi viec
stt dung cic phuong phap phan doan khac nhau cho van ban tiéng Nhat va cac phuong hoc
tu dong hoc cac tur tuong tu nhau trong khong gian da ngi.

3.2 Heé dich tur tiéng Trung, Nhat sang tiéng Viét
3.2.1 Phuong phap dé xuit

Tac gia dé xuat sit dung cac phuong phap phan doan khac nhau cho vin ban tiéng Nhat véi
viéc tan dung mo hinh pre-trained dé danh gia hieu qua trong tinh hudng giau tai nguyen.

3.2.2 Thit nghiém va két qua
3.2.2.1 Tap dit liéu va tién xi ly

Cac tap dit lieu duge thong ké nhu trong Bang 3.4 va Bang 3.5 clia luan an.
3.2.2.2 Thiét lap hé théng va huin luyén

Tac gia st dung kién tric Transformer vé6i cac thiét 1ap co ban nhu trong muc 1.6.3. Kich
thudce tap tit vung 1a 60000 tit cho ca phia ngoén ngit nguon va ngon ngit dich. Dé huan luyen
mo6 hinh BERT, tac gid sit dung ma nguon duge gidi thieu theo bai bao goc clia Devlin !
Cac he thong dich duge huan luyéen sau 40 lan di qua mdi tap dit lieu.

3.2.2.3 Két qua va phan tich

Cac két qua thuc nghiem cta phuong phap dé xuat dude danh gia thong qua do do
SacreBLEU nhu Bang 3.6, Bang 3.7, Bang 3.8 va Bang 3.9.

3.3 Heé dich tur tiéng Anh, Phap sang tiéng Viét
3.3.1 Phuong phap dé xuét
3.3.1.1 Phuong phap hoc cac tuw tuong tu trong khong gian da ng@

Phuong phap dé xuat duge mo ta nhu sau:

Budc 1: Trich xuat danh sach cac don vi dich thuoc tiéng Anh, goi la tap {4} va k tir c6
tan s6 16n nhat tir tap tit vung ciia tiéng Phap, goi 1a tap {B}. Trong thyc nghiem, tac gia

1. https://github.com/google-research/bert
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Bang 3.6. Két qua thuc nghiem trén hé thong dich da ngit tu tiéng Trung,
sang tiéng Viét trén tap dit lieu TED Talks.

Nhat

STT . Cn — Vi Ja — Vi
Hé thong
dev test dev test

| Hothongeass 17.1 17.4 14.9 15.9
chi sit dung song ngit

2 Da ngtt (ja-kytea) 18.2(4+1.1) | 18.7(+1.3) | 15.2(+0.3) 16.4(40.5)

3 Da ngtt (ja-spacy) 18.4 (+1.3) | 18.2(4+0.8) 14.7(-0.2) 16.3(40.4)

4 Da ngit (ja-mecab) 18.0(+0.9) | 18.0(+0.6) | 15.8(-+0.9) | 16.8(+0.9)
Da ngit (ja-kytea)

5 + Tang cuong dit lieu téng hop | 17.9(+0.8) | 18.4(+1.0) | 16.8(+1.9) | 17.9(+2.0)
(ths =)
Da ngit (ja-spacy)

6 + Tang cudng dit lieu tong hgp | 18.3(+1.2) | 18.6(+1.2) | 17.1(+2.2) | 18.6 (+2.7)
(ths =7)
Da ngit (ja-mecab)

7 | + Tang cuong dit lieu téng hop | 17.7(+0.6) | 18.4(+1.0) | 16.8(+1.9) | 18.5(+2.6)
(ths =17)

Bang 3.7. Két qua thuc nghiem trén he thong dich da ngit ti tiéng Trung, Nhat
sang tiéng Viét trén tap dit lieu ALT.

No. . Cn — Vi Ja — Vi
Hé thong
Tap Tap Tap Tap
phat trién | danh gia phat trién | danh gia
p | Hethongeass 9.9 9.5 8.2 8.0
(chi st dung song ngft))
2 | Da ngtt (ja-spacy) 10.3(+0.4) | 10.3(+0.8) | 9.2(+1.0) | 9.4(+1.4)
Da ngit (ja-spacy)
3 | + Tang cudng dit lieu téng hop | 11.4(+1.5) | 11.3(+1.8) | 10.4(+2.2) | 9.9(+1.9)
(ths =T7)

sit dung k = 15000.

Bué6c 2: Tinh toan do tuong tu gita don vi dich t1;, Vi1, ¢ {AU B} va don vi dich t2;,

Vt2; € {AU B} theo cong thic 3.1.

v6i j = 1..M va M la tdng s6 don vi dich trong A U B; d 1a khoang cach Euclid giita vecto
embedding el; ctia don vi dich ¢1; va vecto embedding e2; ctia don vi dich ¢2;. Khoang

score; = min(d;(el;, e2;) - e

cach Euclid duge biéu dién nhu cong thic 3.2.

dj(eliv €2j) = \/2?21(17 - yl)2
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(3.1)

(3.2)



Bang 3.8. Két qua thyc nghiém trén hé thong dich da ngit tich hgp mo6 hinh BERT
trén tap da lieu TED Talks.

STT Cn — Vi Ja — Vi

Hé théng

Tap
phat trién

Tap
dénh gia

Tap
phat trién

Tap
dénh gia

Hé théng co s8
(chi st dung song ngi)

17.1

17.4

14.9

15.9

Da ngit (ja-spacy)
+ BERT

16.9(-0.2)

17.2(-0.2)

17.2(+2.3)

17.6(+1.7)

Da ngit (ja-kytea)
+ BERT

17.2(40.1)

17.6(40.2)

17.4(42.5)

17.1(4+1.2)

Da ngit (ja-spacy)

+ BERT

+ Tang cuong du lieu gid
(ths =)

16.5(-0.6)

17(-0.4)

20.9(+6.0)

21.3(+5.4)

Da ngtt (ja-spacy)

+ BERT

+ Tang cudng du ligu gid
(ths =7)

+ Tiép tuc huin luyén sau
70 epochs

15.8(-1.3)

16.1(-1.3)

23.3(+8.4)

23.7(+7.8)

Bang 3.9. Két qua thyc nghiém trén hé thong dich da ngi tich hgp mo hinh BERT
trén tap dit lieu ALT.

No. Cn — Vi Ja — Vi

Hé théng

Tap
phat trién

Tap
dénh gia

Tap
phat trién

Tap
danh gia

Hé théng co s&
(chi st dung song ngi)

9.9

9.5

8.2

8.0

Da ngit (ja-spacy)
+ BERT

13.9(44.0)

13.8(+4.3)

13.0(+4.8)

12.8(+4.8)

Da ngit (ja-spacy)

+ BERT

+ Tang cudng dit lisu tdng hgp
(ths =)

14.9(+5.0)

14.8(+5.3)

14.5(+6.3)

13.8(+5.8)

Da ngit (ja-spacy)

+ BERT

+ Tang cuong dit lieu tong hgp
(ths =17)

+ Tiép tuc huan luyén sau

70 epochs

15.6(45.7)

15.7 (+6.2)

15.1(+6.9)

14.4(+6.4)

voi el; = (21, T2, ..., 21) V& €2j = (Y1, Y2, .- Y1)-

Gia tri ecos(elie2) chii yéu duge sit dung dé chuan héa két qua tinh toan ctia diém score;
trong cong thiic 3.1, trong d6, e = 2.718 dudc stt dung dé chuan héa két qua va cos(el;, €2;)
la cosin cuia goc gitta hai vecto el; va e2; va dudc tinh nhu cong thitc 3.3.

LTy
cos(el;, €2;) = =
o VLD
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Bué6c 3: Tai mdi buée huan luyéen, thay thé ¢1; bdi mot trong ciac don vi dich tuong ty véi
n6 (co s6 diem score; nhé nhat). Qua trinh thay thé duge thyc hién ty dong sau méi budc
di qua tap dit lieu huan luyéen.
3.3.1.2 Phuong phap bién d6i vectd tir phia ngon ngit ngudn

Duta trén ¥ tudng vé khoang cich vecto, cach tiép can nay giad sit vecto embedding el; clia
don vi dich ¢1;, Vt1; ¢ {A U B} dugc bién dbi dén mot gia tri xap xi nhu trong cong thic
3.4.

el, =el; +d; (3.4)
voi d 1a khodng céach gitta vecto el; véi vecto trung binh ctia tat cd céc vecto e2; clia don
vi dich t2;, Vt2; € {AU B} nhu cong thitc 3.5.

=M
. e2;
g o1, 2=t (3.5)
M

v6i M 1 tong s6 don vi dich trong {A U B}.
3.3.1.3 Ap dung phuong phap tiang cudng dit licu tong hop
Dit lieu don ngit tiéng Anh tir tap dit lieu ctia Nghi vien Chau Au dugce st dung dé sinh
dit lieu téng hop.
3.3.2 Thi nghiém va két qua
3.3.2.1 Tap dw liéu va tien xi¥ 1y

Tap dit lieu song ngit Anh-Viet va Phap-Viet duge trich xuat tit mién TED Talks va duogc
thong ke nhu trong Béng 3.10 ctia luan an.

Trong quéa trinh tién x Iy, tat ci cdc van ban tiéng Anh, tiéng Phap va tiéng Viet dudc

tach tir va chuan héa st dung céac kich ban tit cong cu Moses 2.

3.3.2.2 Thiét lap hé théng va huin luyén

Cac thyc nghiem duge tién hanh trén kién tric dich Transformer véi cac thiét 1ap co ban
nhu trong muc 1.6.3. Dé 4p dung céc phuong phap dé xuat, kiém tric Transformer dugc
chinh stta dé tich hop cac phuong phap trong muc 3.3.1.

3.3.2.3 Két qua va phan tich

Do do multi-BLEU? dudc st dung dé danh gia chat lugng cac hé dich. Céac két qua duge
trinh bay trong Bang 3.11.

3.4 Két luan chuong

Trong chuong nay tac gia dé xuat hai he dich da ngit ti tiéng Trung, Nhat sang tiéng Viét
va tiéng Anh, Phap sang tiéng Viét.

2. https://github.com/moses-smt/mosesdecoder/tree/master/scripts
3. https://github.com/moses-smt/mosesdecoder/blob/master/scripts/generic/multi-bleu.perl
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Bang 3.11. Két qua thuyc nghiém trén he thong dich da ngit tit tiéng Anh, Phap

sang tiéng Viét so v6i he dich chi dya trén song ngi.

Chidu Hé théng Tap phat Tap danh
trién gla
Hé théng co s6
(chi st dung song ngt)) 3174 35.13
Da ngt 31.66 (-0.08) 36.18 (+1.05)
Anh — Viét - N - ~ ;
Da ngtt + lam min thong thuong | 31.88 (+0.14) | 36.56 (+1.43)
Da ngit + hoc tit tuong ti 31.93 (+0.19) | 36.75 (+1.62)
Da ngit + bién dbi vectd tir 32.11 (+0.37) | 36.74 (+1.61)
Da ngit + di lieu tong hop 30.86 (-0.88) 35.09 (-0.04)
He thong cosg 23.07 23.03
(chi st dung song ngt))
Da ngit 24.49 (+1.42) | 24.22 (+1.19)
Phap — Viét - \ - = \
Da ngtt + lam min thong thudng | 24.51 (+1.44) | 24.86 (+1.83)
Da ngit + hoc tir tuong tu 24.37 (4+1.30) | 24.70 (4+1.63)
Da ngit + bién dbi vectd tir 24.60 (+1.53) | 24.96 (+1.93)
Da ngit + dit ligu tdng hop 25.59 (+2.52) | 25.57 (+2.54)
Chi st dung dit liéu téng hgp 19.00 18.71

Véi he dich tit tiéng Trung, Nhat sang tiéng Viet tac gia dé xuat st dung cic phuong phap
phan doan khac nhau cho van ban tiéng Nhat va chi ra cac 1gi thé ddi véi ting tac vu dich.

V6i hée dich tit tiéng Anh, Phap sang tiéng Viet, tac gia dé xuat hai k¥ thuat cé thé ap
dung trong qué trinh lam min hé thong dich da ngi.

Cac tap dit lieu sit dung trong cac thuc nghiém ctia chuong nay do téc gia va cac cong su

thu thap va duge cong bd cho muc dich nghién ctu? .

4. https://github.com/ngovinhtn/Low-resource-Machine-Translation.git
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Chuong 4

CAI TIEN CHAT LUGNG DICH CAC TU HIEM

Trong chuong nay, tac gia tap trung trinh bay cac dé xuat khac nhau dé cai tién viéc dich
cac tit hiém trong hé théng NMT.

4.1 PDat van dé

Dich cac tit hiém 14 mot trong nhiing thach thic 16n ciia dich may. Cac nghién ciu da c6
chua giai quyét triet dé van dé nay.
4.2 Cai tién qua trinh gidi ma thong qua viéc chi thich cac tir hiém
4.2.1 Y tudng

Buéce 1. Sinh tit dién déng hang giita ngon ngit nguodn va ngon ngit dich. Tac gid sit dung
cong cu MGiza-++ ' cho muc dich nay.

Bu6c 2: Gan nhan cho cac tit hiém v6i mot ky tu dac biet bat dau va két thic.

Buéc 3. Qua trinh giai ma thuc hien tinh diém scoreg; dé uéc luong déng hang gitta tit
hiém thi 7 trong cau dich véi tit hiém thit j trong cau nguon nhu Cong thic 4.2.

scorej = Bx Y Payy, +7 %2 Py +exdy Py (4.2)
Giai thuat 8 mo hinh hoa cac bude trong phuong phap dé xuat.
4.2.2 Thuc nghiém va két qua

Tac gia tién hanh thiic nghieém phuong phap dé xuat trén he dich song ngit va da ngit. Cac
két qua duge danh gia qua do do SacreBLEU.

4.2.2.1 Tap dit liéu va tién xi 1y

Chi tiét ve cac tap dit lieu dugc thong ké nhu trong Bang 4.3 ctia luan an. Di véi hée dich
da ngit, tac gid tron tat ca cac tap dit lieu nhu trong Bang 4.3 dé tao thanh tap huén luyén
5.5 triéu cap cau.

4.2.2.2 Heé théng va huan luyén

Trong thic nghiém nay, tac gid st dung cong cu ma nguon ViINMT 2 cai diat kién tric
Transformer duge phét trién tit mot dé tai KC 4.0 v6i cac thiét lap hée théng co ban giéng
nhu muc 1.6.3.

4.2.2.3 Két qua va phan tich
Céc két qua thye nghiem dugdce trinh bay trong Bang 4.4 va Bang 4.5 trén diém SacreBLEU.

1. https://github.com/moses—smt/giza-pp
2. https://github.com/KCDichDaNgu/KC4.0_MultilingualNMT
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GIAI THUAT 8: Giai thuat tim kiém vi trf ti hiém thi j trong cau nguon phit
hop véi tit hiém thit 4 trong cau dich.

w

© 0 N o« ok

10
11
12
13
14

15
16
17
18
19
20
21

22
23
24

Input : attn_cache mang chita trong s6 dong hang chéo tit mo hinh dich,
marked_src_sent: mang a = [00 ... 1 11 ... | danh dau vi trf ctia tt hiém
nhu Hinh 4.1,
word_query: mang cac sub-word ctia tit hiém thi ¢ trong cau dich, bao
gom ca ky hieu "#".
Output: T hiém thit j t6t nhat twong tng vé6i tit hiém thi ¢
Py, [size] ={0}; Py, [size] ={0}; Py, [size] = {0}  // size 56 1uong ti nién trong cau
ngudn
B=04;7=04; =02
p-words = spm(word_query) // mang céc don vi dich con cla i
/* Tinh Py, : */
for i+ 0ton—-1do
piece = p_words]i]
attn_pos = arg max(attn_cache[piece])
rare_word = marked_src_sent[attn_pos]
if rare_word # 0 then
L Py, [rare_word — 1]+ =1

/* Tinh Py .: Hai ky hiéu "#" g&n nhit voi i */
for : + 0 to 2 do

attn_pos = arg max(attn_cache[#;])

rare_word = marked_src_sent[attn_pos]

if rare_word # 0 then

| Py, [rare_word-1] += 1
/* Tinh Pgj: */
neighbor_word = get_neighbor(word_query) // Thy hai ti 1&n can gan nhét
while neighbor_word # None do
pos = attn_cache|[neighbor_word,]
attn_pos = arg_max(pos)
rare_word = find_nearest(attn_pos) // Tim tu hiém gin nhit tu vi tri dang xem xét
if rare_wordis # 0 then

L Py, [rare_word — 1]4- =1

scoreyj = [ % Py, +7 % Py, +ex Py,
rare_word = arg_max(score;;)
return rare_word
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Bang 4.1. Diém BLEU trén tap danh gia ALT cho chiéu dich tit tiéng Trung sang
tiéng Viet khi cai tién qua trinh gid ma.

STT | Hé théng 150 ngan cap cau | 2.5 triéu cap cau
1 Heé théng co sd 18.1 28.1
Mang con tré
2 theo Song va cong su (2019) 17.5 28.0
3 Phuong phap dé xuit 18.3 29.1

Bang 4.2. Diém BLEU trén hé théng dich da ngit khi duge ap dung phuong phap
cai tién qua trinh giai.

STT Chidu dich Hé théng iia ng@ Phu’tzng Ehép
: co sé deé xuat
1 Anh — Viet 32.4 34.0 (+1.6)
2 Trung — Viet 28.0 29.8 (+1.8)
3 Lao — Viet 24.4 25.1 (4+0.7)
4 Khmer — Viét 28.9 29.2 (+0.3)

4.3 Két hop vecto tir, tach hinh thai tir c6 giam sat va st dung co sé
dit lieu WordNet khi dich tir hiém

4.3.1 Két hgp vecto embediing trong cau nguon

Tic gid dé xuat cai tién cong thiic cong thiic két hop vecto embedding trong cau nguon
t6i xac suat dau ra nhu Cong thiic 4.6.

(Y | y<j, x) = softmax(W (z + ;) + b) (4.6)

Cac thuc nghiem va két qua sé dugc trinh bay trong muc 4.3.4.
4.3.2 Tach hinh thai theo cach tiép can hoc cé giam sat cho van ban tiéng Anh

Y tudng chinh ctia phwong phap 1a thu thap cac phu té (gom tién t6 va hau t6) ciia ngon
ngit dang xem xét, sau dé tach cac phu to clia cac tit hiém trong tap dit liéu, trong khi dam

bao thanh phan ctia tit sau khi tach phu t6 phai ton tai trong tap dit lieu. Cac két qua thuc
nghiém ctia phuong phap duge trinh bay trong muc 4.3.4.

4.3.3 St dung quan hé dong nghia trong co sé dit lieu WordNet
Y tudng clia tac gid la thay thé mot tit hiém trong tap hudn luyen hodic tap danh gia béi

cac tit dong nghia véi né khi tit nay xuat hién trong tap dit lieu. Cac két qua thiyc nghiem
dugc trinh bay trong muc 4.3.4.

4.3.4 Thuc nghiém va két qua
D6 do multi-BLEU dudc st dung dé danh gia cac thuc nghiém.
4.3.4.1 Tap dif liéu va tién xit ly

Cap ngon ngit Nhat-Viet gom 106758 cap cau tit mien TED Talks, cap Anh-Viét, gom
133317 céip cau tur hoi nghi IWSLT 2015. Tac gia tién hanh thu thap cac tit dong nghia ti
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Bang 4.8. Két qua thuc nghiem cac hé dich trén cap ngon ngit Nhat-Viet

STT | Hé théng Nhat = Viet
dev2010 tst2010

(1) Hé théng co sé 7.91 9.42

(2) + Vecto tUt ngudn 7.77 9.96

(3) + WordNet 8.37 10.34

STT | Hé théng Viet - Nhat
dev2010 tst2010

(1) | He théng co sd 9.53 (9.53) 10.95 (10.99)

(2) | + Vecto tit ngudn | 10.51 (10.51) | 11.37 (11.39)

co s6 dit lieu WordNet song ngit Anh-Nhat? va thu duge 315850 cho tiéng Anh va 1419948
cho tiéng Nhat.

4.3.4.2 Heé théng va huin luyén

Cac thyc nghiem duge tién hanh trén kién tric RNN véi cac thiét 1ap co ban nhu trong
muc 1.6.3. Cac hé théng dugc huan luyén sau 16 lan di qua tap huan luyén vdéi kich thuée
cac mini-batch la 32.
4.3.4.3 Két qua va phan tich

Bang 4.8 va Bang 4.9 trinh bay cac két qua trén cac hé dich cho hai cip ngon ngit néu
trén.

Bang 4.9. Két qua thuc nghiém cac hé dich trén cap ngon ngit Anh-Viét
STT | Heé théng Anh - Vigt
tst2012 tst2013
(1) Hé théng co s& 26.91 (24.39) | 29.86 (27.52)
(2) + Vectd tit ngudn 27.41 (24.92) | 30.41 (28.05)
(3) + Sennrich’s BPE 26.96 (24.46) | 30.10 (27.84)
(4) + Tach hinh thai 27.16 (24.67) | 30.60 (28.34)
(5) + WordNet 27.46 (24.99) | 30.85 (28.54)
(6) Toan va Chiang (2017) - 26.7
(7) Huang va cong sy (2018) - 28.07
STT | Hé théng Viet — Nhat
tst2012 tst2013
(1) Hé théng co s6 27.97 (28.52) | 30.07 (29.89)
(2) + Vectd tit ngudn 28.42 (29.04) | 30.12 (29.93)

4.4 Tém tit chuong

Tac gia trinh bay cac phuong phap phap khéc nhau dé cai tién chat luong dich céc tit hiém
nhu cai tién qua trinh gid ma, két hgp vecto embedding, tac hinh thai tit c6 giam sat va st

dung WordNet.

3. http://compling.hss.ntu.edu.sg/wnja/
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Chuong 5

ANH HUOGNG CUA PHAN DOAN TU LEN CAC HE THONG
DICH DUA TREN MANG NORON VA DICH MAY THEO MIEN

5.1 Dat van dé

Viéc st dung cic phuong phap phan doan khac nhau it nhiéu ciing 4nh hudng dén chat
lugng dich may do lam thay doi kha nang chia sé cac don vi dich ciing nhu do dai cau.
Trong phan nay, tac gid dé xuat he dich dya trén ky tir va phuong phap phan doan van ban
tiéng Viet dua trén cach tiép can dich khong giam sat.

5.2 Hé théng dich may dua trén ky tu

5.2.1 Y tudng
Tac gid dé xuat gid phap dich dua vao ky tu. Giai phap nay khong yéu cau cac cong cu
phan doan tir hay cac tai nguyén khac ngoai tap dit liéu song ngit san co.
5.2.2 Su khac biét giita kién tric Transformer va kién tric RNN khi dich dua trén
cac ky tu

Su khéac biét gitta hai kién tric thé hién trén ba khia canh la kha nang hoc dong thsi cac
biéu dién v phan doan tit, mo hinh héa ngit canh dai, kha ning song song héa cac tinh
toan.

5.2.3 Thuc nghiém va két qua

Tac gia danh gia cac gid thuyét da néu trén tac vu dich tit Nhat-Viet va tién hanh so sanh
chiing trén kién tric Transformer vd RNN véi cac thiét lap cu thé nhu sau:

5.2.3.1 Tap du liéu

Tac gia st dung bon tap dit lieu song ngit Nhat-Viét: (1) TED Talks gom 106758 cip cau,
(2) Tap ALT gom 18088 cap cau, (3) Tatoeba 2000 cap cau va (4) Glosbe gom 210 cip cau,
tap phat trién dev2010 va tap danh gid tst2010.

5.2.3.2 Tien x1t ly di liéu

Trong thuyc nghiém nay, kytea st dung cho viéc tach tit cac vin ban tiéng Nhat véi 50000
thao tac BPE. Cac van ban tiéng Viet dugce tach tit sit dung cong cu Moses hoac pyvi.

5.2.3.3 Kién tric hé théng

Cac thue nghiem dudc tién hanh trén hai kién triac dich RNN va Transformer vé6i cac thiét
1ap co ban nhu trong muc 1.6.3.
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5.2.3.4 Két qua

Tic gia danh gia chat lugng cac hé thong dich st dung do do multi-BLEU, cac két qua
nhu trong Bang 5.3.

Bang 5.3. So sanh két qua thuc nghiém trén cac hée théng dich tit tiéng Nhat sang
tiéng Viet va ngugc lai.

Nhat=Viét
Heé théng BLEU | A BLEU
(1) | Word2WordRecurrent 11.05 -2.29
(2) | Word2WordTransformer | 11.72 -1.62
(3) | Char2CharRecurrent 10.06 -3.28
(4) | Char2CharTransformer 13.34
Viet=Nhat
Heé théng BLEU | A BLEU
(1) | Word2WordRecurrent 11.13 -3.92
(2) | Word2WordTransformer | 13.07 -1.98
(3) | Char2CharRecurrent 9.61 -5.44
(4) | Char2CharTransformer 15.05

Cac hé thong dich dua trén ky tu dat dude két qua tot nhat trén tat ca cac chieu dich khi
st dung kién tric Transformer trong khi khong doi héi st dung cac cong cu tach tit hodc
tri thitc bén ngoai.

5.3 Phan doan tit cho van ban tiéng Viét sit dung hoc khéng giam sat

Trong nghién cttu nay, tac gid dé xuat phuong phap tach tit cho van ban tiéng Viéet theo
cach tiép can hoc khong gidm sat va thit nghiém cho bai toan dich may.

5.3.1 Y tudng dé xuit

Phuong phap dé xuat dugc minh hoa nhu trong Giai thuat 11.
5.3.2 Thuc nghiém va két qua
5.3.2.1 Tap dit liéu va tién xi ly

Téac gia tién hanh thu thap dit lieu tit mien TED Talks duge trich xuat bdi WIT3 gom
106758 cip cau cho tap huén luyen. Cac tap danh gia va tap phat trién da duge cong b
trong hoi nghi IWSLT nam 2010, trong d6 tap phét trién dev2010 gom 568 cip cau, tap
danh gia tst2010 gom 1220 cap cau.
5.3.2.2 Hé thoéng va huan luyén

Tac gid huan luyeén hé thong dich may sit dung kién trac RNN véi cac thiét 1ap co ban
nhu trong muc 1.6.3 véi cac tham s6 thay doi nhu kich thuée mdi mini-batch 1a 64 cap cau
va do rong beam la 16.

5.3.2.3 Két qua va phan tich

Tac gia danh gia chat lugng clia cac he thong dich st dung do do multi-BLEU tit Moses.
Cac két qua dugc trinh bay trong Bang 5.4.
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GI1A1 THUAT 11: Phuong phap tach tit st dung hoc khong gidm sét cho van ban
tiéng Viet.

Input: - T1: vin ban dau vao dé hoc céc luat ghép cap
- min_freq: ngudng tan s6 cho viéc ghép cip hai am tiét
Output: T2: van ban dudc tach tir
Function get_most_freq_pair (T1, min_freq)
dict =
dumpWord = Tap cac ky ty dic bigt, dau cau
for line in text: do
w1l = the_first_word
for each word in line: do
w2 = next_word
if w1 or w2 not in dumpWord and w1 khong phdi la s6: then
L dict[wl,w2] +=1

wl = w2

© W N O A~ W N

=
(=]

11 code_file=all_pairs_has_freq > min_freq

12 return code_file

13 Function do_BPE (T2, codes._file):

14 for each pair in codes_file: do

15 original word = pair[0] + " " + pair[1]
16 replaced_word = pair[0] + "_" + pair[1]
17 replace(T2, original_word,replaced_word)
18 return T2

Bang 5.4. Két qua thuyc nghiem trén he thong dich NMT giita tiéng Viet va tiéng
Nhat trong phuong phap phan doan tit khong giam sat cho vin ban tiéng Viét.

Tiéng Viét—Tiéng Nhat
Hé théng dev2010 | tst2010
(1) | Hé théng SMT co sd - 8.73
(2) | Hé thong NMT co sé 8.68 9.39
(3) | + VNBPE 9.12 9.89
(4) | + JPBPE 9.74 11.13
Tiéng Nhat —Tiéng Viét
System dev2010 | tst2010
(1) | He théng SMT co sé - 7.73
(2) | Heé théng NMT co s6 6.85 8.18
(3) | + VNBPE 7.36 8.47
(4) | + JPBPE 7.77 9.04
(5) | + Dich ngugc 8.25 9.39
(6) | + Dich tron 1an 8.56 9.64

5.4 Cai thién chat luong dich may theo mién

Trong phan nay tac gia dé xuat hée théng dich két hop mot so6 phuong phap dé nang cao
chat luong dich tir tiéng Anh sang tiéng Viét trén mieén tin ttc ctia hoi nghi VLSP nam
2020.

5.4.1 Tap dw liéu danh gia

Tac gia st dung céac tap dit lieu don ngit va song ngit dude cung cap bdi hoi nghi VLSP
nam 2020.
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Bang 5.6. So sanh két qua thuc nghiém trong luan an véi cac he thong dich khac
trong VLSP nam 2020 khi st dung danh gia tu dong.

Hang Do6i thi Diém BLEU | biém TER
1 Heé théng ciia luan an 38.39 0.45
2 RD-VAIS 33.89 0.53
3 Bluesky 32.38 0.56
4 Lab-914 32.10 0.50
5 NLP-HUST 23.72 0.62
6 THORLab 2.53

Bang 5.7. So sanh két qua thuc nghiém trong luan an véi cac hé théng dich khac
trong VLSP nam 2020 khi danh gi4 bang chuyén gia.

Hang Doi thi Diém
1 Lab-914 1.554
2 Hé théng ciia luan an | 1.327
3 RD-VAIS 0.864
4 Bluesky 0.536
5 NLP-HUST -0.043
6 THORLab -4.239

5.4.2 Thuc nghiém va két qua
5.4.2.1 Tién xt& ly d liéu
Trong thuc nghiém nay, cac van ban tiéng Anh va tiéng Viet dude tach dau cau va chuan
hoa st dung kich ban Moses.
5.4.2.2 Thiét lap hé théng

Cac thuc nghiem dugce tién hanh trén kién trac Transformer véi cac thiét 1ap co ban nhu
trong muc 1.6.3.

5.4.2.3 Két qua va phan tich

Cac két qua thiyc nghiem duge danh gia thong qua cac do do tu dong Sacrebleu va TER va
chuyén gia. Bang 5.6 va Bang 5.7 trinh bay cac két qua so sanh. Hé thong dich clia tac gia
xép thit hai so véi he théng dich ciia "Lab-914" véi diém s6 khac biét khong nhi¢u nhung
tac gia chi st dung lugng dit lieu rat nho (hon 800 ngan cap cau) so véi "Lab-914" st dung
(24 triéu cap cau).

5.5 Tém tat chuong

Trong chuong nay, tac gid dé xuat he thong dich dyra trén ky tu, phuong phap tach tit theo
cach tiép can hoc khong giam sat cho vin ban tiéng Viét, phuong phap két hop dé tang
cuong chat Iuong dich theo mién trong tac vu dich tin tidc cia hoi nghi VLSP nam 2020.
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KET LUAN VA HUGNG PHAT TRIEN

Trong luan an, tac gia dé xuat mot so cach tiép can khac nhau dé cai tién chat luong
dich may trong diéu kién han ché tai nguyén song ngit trén cac tac vu dich c6 lien quan dén
tiéng Viet. Cac dong gép chinh c¢6 thé dude tém tat nhu sau:

Thtt nhat, tac gia dé xuat phuong phéap sinh dit lieu tong hop don gian va hiéu qua trong
dieu kién han ché tai nguyén song ngit. Phuong phap dé xuat c6 nhiéu lgi thé so véi cac
cach tiép trude dé khi khong doi hoéi thém cac tai nguyén bén ngoai nhu mo hinh dich, mo
hinh ngon ngit duge huan luyén trude, tit dién song ngit, bo phan tich ca phap, ... . Cac két
qua nghién citu duge cong bd trong cong trinh 1.

Thit hai, tac gid dé xuat cac hé dich da ngit cho cac cap ngon ngit c6 nhidu diem tuong
dong nhu he théng dich ti tiéng Trung, Nhat sang tiéng Viet va tit tiéng Anh, tiéng Phap
sang tiéng Viet. D6i véi hée dich tur tiéng Trung, Nhat sang tiéng Viet, tac gid dé xuat si
dung cac phuong phap phan doan tir khac nhau cho van ban tiéng Nhat va chi ra cac loi
clia cac tac vu dich v6i ting phuong phap. Déi v6i hée dich tur tiéng Anh, Phap sang tiéng
Viet, tac gid dé xuat hai phuong phap ting cudng dich cac tit hiém trong khong gian da
ngit. Cac thuc nghiem cho thay cac hé dich da ngit dat dudc su cai thien dang ké so véi cac
hé théng dich duya trén song ngit trong dicu kien han ché tai nguyen. Céc két qui nghién
cttu duge cong bo trong cac cong trinh 1 va 4.

Thit ba, tac gid dé xuat cac ki thuat khac nhau dé nang cao chét luong dich céc tit hiém
trong diéu kién han ché tai nguyén bao gom: cai tién qua trinh gidi ma dya trén cac viec
gan nhan tr hiém, két hop vecto embedding trong cau nguon, sit dung tach tit c6 giam sat
cho vin ban tiéng Anh va khai thac quan hé dong nghia tit co s6 dit lieu tit vimg WordNet.
Cac thuc nghiem dugce tién hanh trén cic cap ngon ngit han ché tai nguyen va dat duge
nhitng sy cai thien dang ké. Cac két qua nghién cttu duge cong bo trong cac cong trinh 2,
3vaT.

Thit tu, tac gia de xuat he dich dya trén ky tir cho cip ngon ngit Nhat-Viet va so sanh
hieu qua véi cac hé dich & dua vao mtc tit va ky tu trén hai kién tric dich phd bién. Cac
thuc nghiém cho thay kién trac Transformer dat duge nhitng két qua dich tot hon kién tric
RNN.khi dich dya trén ky tu so v6i dich dua tit hoac sub-word. Bén canh d6, tac gia dé
xuat phuong phap phan doan tit cho van ban tiéng Viét st dung cach tiép can hoc khong
giam sat va dat dugc hiéu qua dich tuong duong so véi cong cu tach tt pyvi. Phuong phap
clia tac giad tuy c6 do chinh xéc khong cao nhung c6 thé phit hgp véi bai toan dich may,
dong thoi ¢6 thé ap dung rong rai trong cac mién khac khi khong doi héi dit lieu duge gan
nhan truéc nhu cac phuong phap da c6. Cac két qua nghién citu duge cong bd trong céc
cong trinh 6, 8 va 9.

Thit nam, tac gia dé xuat két hop cac ki thuat don gidn dé cai thién dich may theo mién
trong tac vu dich tin ttc ctia hoi nghi VLSP 2020. Cac thuyc nghiém cho thay, tac gia chi sit
dung mot tap dit lieu rat nho (hon 800 ngan cap cau) nhung cho hi¢u qua dich gan tuong
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duong véi hé théng dich st dung mot lugng dit licu 16n rat nhicu lan (24 triéu cip cau).
Diéu nay gitp giam dang ké thoi gian va chi phi huan luyén hé dich. Céac két qua nghien
citu dugde cong bo trong cong trinh 5.

Thit sau, tac gia déng gép thém mot s6 tap dit lieu song ngit lien quan dén tiéng Viet
cho muc dich nghién cttu nhu Anh-Viét, Phap-Viét, Trung-Viét va Nhat-Viet.

Huéng phat trién:

Trong cac nghién ctiu tiép theo, tac gia sé xem xét ki ludng hon cac tinh hubéng cu thé
trong cac phuong phap dé xuat nhu st dung luong dit lieu tong hgp gap nhiéu lan hon so
v6i tap dit lieu song ngit san c6 trong cong trinh s6 1, ap dung cac phuong phap hoc céc
tir tuong ty trong khong gian da ngit cho nhiéu cap ngon ngt, cai tién cong thiic tinh toan
do do khoang cach va cosin giita cac vecto nhu trong cong trinh s6 4, danh gia mic do anh
hudéng ctia nhiéu tit xung quanh t6i tit hiém dang xem xét thay vi chi sit dung hai tir lién
ké gan nhat trong phuong phap cai tién qua trinh gid ma & cong trinh s6 2, xem xét viéc
thay thé cac tit hiém béi nhiéu tit dong nghia dua theo ngit canh cu thé thay vi chi st dung
mot tit ¢6 tan s6 cao nhat nhat nhu trong cong trinh 7.
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