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MO PAU
Tinh cép thiét ciia dé tai

Pai duong 1a mot ngudn ning luong gan nhu vo tan d6i vai con nguoi
nhung hién nay van chua dugc khai thac tvong ximg véi tiém ning.
Ning luong tir dai duong gdm nhiéu ngudn: ning luong thuy tricu,
ning luong nhiét bién, niang lugng dong hai luu, ning lwong thim thau
do chénh l&ch d6 min va ning luong song bién, trong d6 nang luong

song bién chiém 70%.

Nhan thire tiém ning ciia ning lugng song bién, cac nude phat trién
trén thé gi6i da thuc hién nhidu nghién ctru phat trién cac hé thdng
thiét bi thu va chuyén d6i ning lugng séng. Cac hé théng chuyén doi
nang luong song v6i nguyén Iy hoat dong khac nhau di dugc phat trién
rong khip.

Trong cac thiét bi chuyén d6i ning luong song, may phat dién cé vai
tro trung tdm trong viéc chuyén doi ning luong tir dang co ning sang
dang nang luong dién. Pdi voi mdi nguyén 1y 1am viéc khac nhau cua
thiét bi chuyén ddi niang luong séng can c6 mot dang thiét ké may phat
dién tuong ung, phu hop dé c6 dugc cach hoat dong hiéu qua nhét.
D6i voi nhitng may phat dién tinh tién sir dung nam chdm vinh ciru
hién nay, do tir truong cua nam cham vinh ciru con han ché dan toi
hiéu qua chuyén doi ning lugng cia thiét bi chuyén doi ning luong
song con chua cao. Viée thay ddi cac thong sé kich thude ché tao s&
c¢6 anh huong dén hiéu suét dau ra, do d6 viéc nghién ctru ning cao
cong suét dau ra cua may phat dién tinh tién 1a thuc su can thiét nhét
1a trong diéu kién tiém nang kinh té bién Viét Nam con chua duoc khai
thac hét.



Két qua méi dat dwogce ciia luin dn

e Két qua nghién ctru da dé xuit duoc mot thiét bi chuyén d6i
nang luong séng dang phao kép co ciu truc tiép str dung mdy phat
dién tinh tién khong 16 sit phi hop véi diéu kién kinh té, k¥ thuat cho
vung bién nudc sau cua Viét Nam. Thiét bi c6 ciu tao dang phao kép
(hai phao c6 lién két v6i nhau) tu ndi trén mat nude, gitt bang neo
mém nén hoat dong khong phu thudc thity tridu. Hai phao chuyén dong
turong ddi v6i nhau do cd céu tao khac nhau theo nguyén li hip thu
nang lugng song. Thiét bi nay khic phuc dugc cac nhuge diém cua
cac thiét ké trudc day 1a can mot bd phan c¢d dinh (thuong 1a ¢d dinh
v6i day bién) dan t6i ton kém trong giai phap cong trinh bién, hoat

dong phu thudc vao thuy triéu nén kho trién khai thuc té.

e Dé xuit duoc cach ting cudng tir trudng trong may phat dién
tinh tién khong 15i st bang cach sip xép diy nam cham theo céu trac
Halbach. Két qua mo phong cho thay su thay doi vé kich thudc cua
nam cham trong diy nam cham Halbach din téi tir trudng trong may
phét thay dbi. Theo do, tir truong may phat dat hiéu qua cao khi chiéu
dai nam cham phan cuc doc ¢ kich thudc 32 mm va chiéu dai nam

cham phan cyc ngang cé kich thudc 25mm.

e Xay dung, phat trién cac chuong trinh tinh todn mé phong may
phat dién tinh tién khong 15i sét sir dung ciu trac Halbach dé phén tich
céu tao va t6i uu hoa thiét ké. Vi thong sb dau vao ciia song bao gdm:
chu ki, dao dong va cac cac thong sé ki thuat ciia may phét dién nhur
kich thudce, khéi lugng thanh ph?m, cac nam cham, cudn day dan sir
dung trong may phat dién thi chuwong trinh c6 thé tinh toan duogc suit
dién dong, cong suét dau ra cta thiét bi chuyén ddi nang lugng song,

két qua cong suit dau ra ctia may phat dién dat dugc hiéu quéa cao nhat
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khi str dung s¢i day dan duong kinh 0.8 mm.
Poi twong va pham vi nghién ctru

e Doi twong nghién ciru: Méy phat dién tinh tién s dung trong

thiét bi chuyén d6i nang luong song.

e Pham vi nghién ciru: Anh huong cia thong sb ché tao dén cau
trac tir trudng va cong suit dau ra ciia may phat dién tinh tién sir dung
day nam cham kép Halbach.

Phwong ap nghién ctru

Pé thyre hién muyc tiéu dé ra, luan 4n da sir dung phuong phéap phén tich
Iy thuyét vé chuyén dong song, ning luong song, va chuyén ddi ning
luong s6ng dé tham gia phat trién ciu tao thiét bi chuyén doi ning lwong
s6ng. Ap dung céc 1y thuyét vé& dién tir truong (dinh luat Faraday) dé
x4y dung ciu tao va md hinh cac may phat dién tinh tién khong 15i sat
phit hop cho thiét bi chuyén d6i ning lugng séng va ap dung dé céu tao

cac ddy nam cham Halbach trong mayphat nham nang cao hiéu suét.

Str dung phuong phap thuc nghi¢ém trong xay dung cac mo hinh vét ly
vé may phat va do dac thuc nghiém dé kiém ching cic mé phong sb va

két qua Iy thuyét.

Phuong phap s duoc ap dung trong xdy dung cac mé hinh, mé phong
cho céc may phat va tinh toan khao sat dé xac dinh cac thong sb cu tao

va thiét ké.

Y nghia khoa hgc va thye tién ciia ludn an
o Vé y nghia khoa hoc: Két qua nghién ciru gop phan 1am co
s¢ khoa hoc cho vi¢c phat trién mot mo hinh thiét bi chuyén ddi
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nang lugng séng phi hop voi didu kién kinh té, k¥ thuat cho
vung bién nudc sdu va hai dao & Viét Nam, thic déy hién thuc
st dung nang lugng song ¢ Viét Nam.

e V@ y nghia thuc tién: Trén co so cac két qua nghién ciru, dé
tai da dong gop co so dir lidu khoa hoc gop phan dé xuit giai
phép cong nghé thiét bi chuyén doi ning lugng séng phu hop
v6i diéu kién kinh té, k¥ thuat cho ving bién nude siu cia Viét
Nam. Giai phap dugc dua ra c6 thiét ké cu tao thiét bi khong
phrc tap, dé ché tao, d& hoat dong, d@ trién khai, d& béo tri, bao
dudng, van hanh trong diéu kién cta ving bién sau gbp phan
thiic dy thyuc hién khai thac ngudn ning luong xanh va tai tao.
Ngoai ra, nghién ctru con tao ra cong cu tinh toan mo phong, tinh
toan thiét ké sir dung trong ché tao thiét bi chuyén dbi ning
luong séng trong cac nghién ciru tiép theo.

B0 cuc ciia ludn an

e Phan M¢ dau: trinh bay tinh cip thiét cua dé tai, di tuong,

pham vi va phuong phap nghién ctru cta luén an.

e Chirong 1: Toéng quan nghién ctru vé thiét bi chuyén ddi ning

lwong song va may phat dién tinh tién.

e Chuwong 2: Phan tich nguyén 1y hoat dong, thiét ké ciu tao va
md hinh toan hoc thiét bi chuyén d6i ning luong song dang phao kép

co cau tryc tiep.

e Chuong 3: Mo phong, tinh toan tir truong trong cac cau hinh
sdp xép nam cham khac nhau cia may phat tinh tién dé lua chon céu
hinh phu hop. Thiét ké ché tao thir nghiém mdt mau may phat dé kiém
chig mé hinh thiét ké.



o Chuong 4: M6 phong, tinh toan khao sat tur truong ciia may phat
dién tinh tién khong 13i sit sir dung nam chim sdp xép theo cau tric
Halbach dé nang cao mat do tir trudng trong méay phat. Tinh toan ti uu
cong suat dau ra véi thong s kich thudce day dan.

e Két lugn va dé xudt: Trinh bay cac két qua chinh, nhitng dong
g6p m&i cua ludn 4n va cac kién nghi khac.

CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CcUU

1.1. Ning lwong song bién Viét Nam: tiém ning va dic trung séng
1.1.1. Tiém nding ning lwong séng bién Viét Nam
1.1.2. Cdc ddc trung séng ciia ving bién dio Nam Trung Bj
1.2. Tong quan thiét bi chuyén d6i ning hrong séng va nguyén ly

hoat dfng
1.2.1 Thiét bi thu nang lwong séng bién dang phit trién
CAc thiét bi sir dung & viing ven bo bién:
Cdc thiét bi sir dung cho ving gan bo bién (do sdau day bién tir 10-
25m):
Cic thiét bi sir dung ngoai khoi (d¢ sau ddy bién >40m):
1.2.2 Nguyén Iy chuyén déi ning licong séng
Vi dic trung cua ving dao 1a ving bién nude sau va xa dat lién, thiét
bi chuyén d6i ning luong séng can co két cau don gian, dé bao hanh
bao tri va can ¢ co cau co khi phit hop véi chuyén dong tinh tién cham
ctia phao hap thu ning lugng. Do d0, luan 4n s& nghién ciru vao thiét
bi chuyén ddi ning lugng song dao phao kép dé théa man duoc cac
diéu kién viung nudc bién sdu va xa bd va c6 két cdu don gian.
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Hinh 0. Cac nguyén ly khac nhau dé chuyén d6i nang lugng séng

Dy c8 dinh

1.3. Mét s6 may phat dién tinh tién trong cac thiét bi chuyén doi

ning lwgng song

A. Phén loai may phat dién tinh tién dua theo thiét ké dién tir

truong:
e May phat dién tinh tién cam img tir
e May phdt dién tir tré chuyén mach
e May phat dién dong bo
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B. Phan loai dua trén ciu truc thiét ké ciia may:
e Thiét ké dang phdng hodc dang ong tru
o Thiétké dang mot mat tié}) xuic hodc hai mat tié’p xuc
o Thiét ké c6 sir dung khe tao ranh hodc khong ranh
o Thiét ké c6 sir dung 16i sat tir va khong sir dung 161 sdt tir

Phan nay gidi thidu cac loai may phat dién tinh tién di va dang phat
trién hién nay. V&i myc tiéu thiét ké thiét bi chuyén ddi nang luong
song phu hop véi diéu kién dic trung cua ving bién déo, thich hop
cho viing nudc bién sau khong can hé théng neo dau, hoic cong trinh
bién di kém, thiét bi cin c6 cu tao don gian, dé ché tao thuan tién cho
bao tri bao dudng, han ché cac hé thong diéu khién dién phirc tap tranh
bi anh huong bai diéu kién thoi tiét khic nghiét & ving bién.

Két luan chwong

CHUONG 2. THIET BI CHUYEN POI NANG LUQNG SONG
DANG PHAO KEP

2.1. So d6 nguyén ly ciia thiét bi chuyén déi niing lwong séng
dang phao kép

Thiét bi chuyén d6i nang lwong séng dang phao kép cau tao boi 2 phao
c6 mo hinh co hoc nhu mé ta trong hinh 2.1. Phao tht nhat cia thiét
bi chuyén déi ning lwong song bién siu dugc dé xuét néu trén ¢ ban
kinh phan ndi trén mdt nude di 16n dé hap thy ning lugng séng tot va
chuyén dong cting miat song, nhung du nho so voi bude song dé dam

bao nguyén 1i hap thy diém. Phao thir hai c¢6 ban kinh phan ndi trén



mit nude bé nén hap thu ning lugng séng it, vi thé co xu hudng ding

im so v&i mat song va voi phao thir nhat.

Phao 1
Mat song /
— -
R
Nam chim N
~—RN
N
N
\ ,
N
N
N
N
\ AN
A = [
Cudn cam N
N Phao 2

Hinh 2.1 So d6 nguyén 1y thiét bi thu ning lirong séng dang phao kép
Ngoai ra dé diéu chinh cac dic trung dao dong cua hai phao, ting hiéu
sut ctia thiét bi, dam bao cac hoat dong cua thiét bi 6n dinh hon, thiét
bi chuyén ddi nang luong song bién sau con duoc dé xuat bao gdbm
thém 10ng gia tbc gin voi phao thir nhét va dia gia toc gan v6i phao
thir hai duoc tinh toan va thiét ké hop 1y. Thiét ké nay giup thiét bj c6
d6 tin cao hon, hoat dong 6n dinh hon so véi cac thiét b trude do hai
phao c6 nhiéu lién két hon théng qua 16ng va dia gia tic.

2.2. Thiét ké ciu tao ciia thiét bi chuyén ddi ning lwong séng

dang phao kép

Thiét bi chuyén ddi ning lugng séng dang phao sir dung may phat dién
tinh tién nam cham vinh ctru khong 15i sit gdm bé phdn thu ning

lirong (phao), b6 phén truyén nang lwong (hé théng dng kéo), b phdn
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chuyén doi nang lwong (may phat tinh tién sir dung nam cham vinh
ctru khong 161 sét), bé phan bdo vé (vo dinh tam), b phdn tinh chinh
(phao phu) hinh 2.2.

BS phan thu nang lvgng

i1 B0 phan truyén ning luong

v B phan baové

il B phan chuyén déi nang luwgng

Hinh 2.1 Thiét ké cdu tao thiét bi thu ning lwong séng dang phao kép
2.3. MB® hinh toan hoc mé ta sw hoat dong ciia thiét bi chuyén
ddi niang lwong séng dang phao kép
Phwong trinh séng tuyén tinh:

n(t) = nycos(wt — kx) (2.1)
Trong d6, n(t) 1a d6 cao séng, 7. 1a bién do séng,  1a tan sb séng, k

la s6 s6ng
Phuong trinh chuyén dong cia phao 1:
Phuong trinh mé ta chuyén dong dimg cua phao ¢ dang:

My Sp(t) = Fep(t) + Frp () + Fpp(t) + Fp oy (£) (2.2)
+ Fp r () + Fpp (£)
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Phuong trinh chuyén dng cia phao 2:
Phwong trinh chuyén dong cua phao 2 viét dugc ¢ dang:
mg;Sa(t) = —Rg$q(t) — Sasa(t) + Fue(t) + Rpasp(t)  (2.12)
+ E(t)

Tinh todn m6 phéng

Két hop cac phuong trinh chuyén dong cia phao 1 (2.2), phao 2 (2.12)
va phuong trinh mach may phat (2.17), thu dugc hé 3 phuong trinh vi
phan cho dich chuyén cua cac phao va cuong do dong dién trong may
phat. Cong suat thu duoc caa thiét bi tinh dugc nhu biéu thac (2.19).
Pay 1a hé phuong trinh mo ta hoat dong cua thiét bi.

My Sp(£) = —RpSp(€) — Spsp(t) + Fep(t) + RpaSa(t) (2.213)

- Fu(t)
MaSa(t) = —RgSa(t) — Sasa(t) + Fae(t) + RpaSp(t) (2.21b)
+F,(t)
a(t) (R +R; R.e(t) (2.21c)
b= = ( L 7)?L1L(t)+ L
Hé phuong trinh (2.21) c6 thé viét lai & phuong trinh trang thai nhu
sau.
S"b (t) = Uy (t) (222a)
) 1 2.22b
iy (8) = 7 Gy (1) (2220
1
Sd(t) = ud(t) (2220)
) 1 2.22d
i4(8) = 7 Ga(0) 2229
4
I,(t) = Gy(t) (2.22¢)
Trong do :

) My = mpg; My = mgq; ‘
Gb(t) = —Rbsb(t) - Sbsb(t) + Fe,b(t) + Rb,dsd(t) - Fu(t),
Ga(t) = —RgSq(t) — Sgsq(t) + Fge(t) + Ry pSa(t) — E,(0);
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Gg(t) = - (%) R, I, (D)
R,NBsin (2”(51’“)[ Sd“”) (65 = 5a()

12 ’
Day 1a hé 5 phuong trinh vi phin bac nhit tuyén tinh dich chuyén, van

toc dich chuyén ctia moi phao va cuong do dong dién trén tai cua thiet

bi. Hé duoc giai bang phuong phap sé trong Matlab.

Két luin chwong

CHUONG 3. MAY PHAT DPIEN TINH TIEN SU DUNG NAM
CHAM VINH CUU KHONG LOI SAT TU

3.1 Mé hinh may phit dién tinh tién sir dung nam cham vinh
ciru khong 16i sit tir

Céu tao mady phat dién tinh tién

Nguyén ly hoat dong

Phurong trinh tir truong cia mdy phdt tinh tién

3.2 Mé phéng trwong dién tir cia may phat dién tinh tién sir
dung diay nam cham vinh ciru

3.3 Két qua mé phéng hoat dong ciia thiét bi chuyén doi niing
lwong séng bién dang phao kép

3.4 Thiét ké, ché tao hé thong chuyén doi ning hrong séng thir

nghiém
3.4.1 Thiét ké, ché tao may phat dién
3.4.2  Thiét ké, ché tao hé thong phao

3.4.3 B tao chuyén dong cho thir nghiém thiét b
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3.4.4  Két qua thir nghiém thiét bi chuyén ddi nang luong song

Két luin chwong

CHUONG 4. MAY PHAT DIEN TINH TIEN SU DUNG NAM
CHAM SAP XEP THEO CAU TRUC HALBACH

4.1 Mb hinh sir dung diy nam cham vinh ctru sip xép theo ciu
trac Halbach

4.1.1 Cdu tric day nam cham Halbach

4.1.2 M6 hinh gidi tich ciia tir truong trong mdy phdat dién tinh tién
s dung day nam cham Halbach kép

4.2 Kiém‘ dinh va xac nhin mo6 hinh mé phong

Trong phén nay, ludn an thyc hién mé phong mot moé hinh may phat
dién su dung day Halbach keép da duoc nghién ciru ly thuyét va thuc
nghiém trong mot nghién ciru da duoc cong bo nham kiém dinh lai
phuong phap mé phong va xac nhan tinh chinh x4c ctia phuong phap.

L
Tr Tp
% |
2= - | &
T | & <t /% >y |< 9o
XXX ele[o] H R |Re
2 s
Lf\ = <7 = 4 = e7 s o Rp
Ra
] Tn
Z
Bdng 4.1 Théng s6 thiét ké nguyén mau mdy phdt dién [86]
Ban kinh 16n nhit Ro 30 mm | Ban kinh ngoai cia ddy nam 17 mm
cham ngoai Rs
Chiéu dai may L 89 mm | Ban kinh trong cta day nam 14 mm
cha@m ngoai Rp
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Do rong ctia nam cham 9 mm Ban kinh ngoai cua diy nam 9 mm
phan cuc hudng truc , chém trong Ra

Do dai cuc nam cham 18 mm | Ban kinh trong cua ddy nam 5mm
T cham trong Rr

S6 phan cuc nam cham 4 Sb vong day quan 100 vong
Lép dém khong khi 0.2 mm | Lop dém khong khi trong gi 0.2 mm
ngoai go

So sanh két qua mod phong va két qua da duoc cong bd ddi véi bién

thién tir trudng theo phuong ban kinh B, nam trong ving dy nam

cham vong trong tai diém c6 ban kinh r = (R, + R,)/2, két qua thu

duogc (xem hinh 3.9)
18 [ Analytical
LoFEM |
k) Aeroranft i
05 "
& Py \ A
o Of [~ St 1 ‘:_,w"‘" |
05t !
o] oo ot
-1.51 L
-0.02 -0.01 0.01 0.02

NO

(a) Két qua gidi tich, moé phong da cong bo

Br

Be(T)

o0 000

Distance (m)

(b) Két quda mo phong

Hinh 3.9 So séanh két qua di cong bo va két qua md phong bién thién

ter truong theo phwong ban kinh Br tair = (R, + Ry)/2
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Bz

15 S ) T Analytical |
> FEM |

1 //\\'
' 4 b
' L)
osf -1
I" . -
@ Of « -, £
% £ a
0.5 ¢
\ /
-t \"(/
| L S R (s U |
002 001 0 0.01 0.02 -
z
Distance (m)
(a) Két qua gidi tich, moé phong da cong bo (b) Két qua mé phong

Hinh 3.10 So sanh két qua da céng bé va két qua mé phong bién thién
tur truong theo phwong bdn kinh Bz tair = (R, + R;)/2

Céc két qua md phong tir trudng theo phuong ban kinh Br va tir truong
theo phuong doc truc Bz trong 3 vung: vung ddy nam cham vong ngoai
(tai r = (Rp + Rs)/2), vung ddy nam cham vong trong (tai r =
(R, + R,)/2), va vung hoat dong ctia cudn day (tai r =12 mm) c6 su
thdng nhat cao trong két qua cho thay tinh kha tin cia phwong phap

mo phong.
4.3 Két qua mé phong tir trwdng véi phan mém Ansys Maxwell

4.3.1  Tinh todn mé phong cho 2 cau hinh nam cham trong mdy
phat dién

Két qua md phong nhu hinh 3.22 cho thiy mat do tir thong ting khi
c4u tric mang Halbach duoc sir dung. Puong chdm mau xanh cho thiy
mat do tur thong tai duong trung tdm cua may phat dugc gioi thiéu
trong thiét ké hién c6, va duong mau do cho théy mat do tur thong cta
may phat khi sir dung ciu triic mang Halbach kép. Gia tri ti da cia
mat d tir thong tai trung tam co thé dugc cai thién khoang 10,8% do

d6 cong suit du ra c6 thé cai thién.
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Calculator Expressions Plot 2 WanwH2DDeign 1 &

am X 0 ) Wi i 500 o
Distanecs [mm]

Hinh 3.22 Cuwong dé tir truon nam cham trong 2 cdu hinh
4.3.2  Khao sat phdn bé tir truong trong mdy phat dién tinh tién siv

dung nam cham sdp xép theo cdu hinh Halbach

N

o
2]

Magnetic Flux Density

Distance X Axis 10010

Y axis

Phén bé mdt dé tir thong theo phwong doc truc x cia may phat tinh
tién Halbach

Tir cac két qua mo phong co thé thiy, tir trudng theo phuong doc truc

clia may phat tinh tién c6 d6 16n twong dwong va ddi xtng qua truc
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ngang, pht hop vé6i cach sip xép nam cham phan cuc ngang gidng

nhau nam so le trong ddy nam cham Halbach bén trong va bén ngoai.

Magnetic Flu: Density

w00 10 Y Axis

Distance X Axis

Phdn bé mdt dé tir thong theo phirong doc truc y ciia mdy phdt tinh
tién Halbach

V6i cac két qua tinh toan di cho thdy toan canh vé ciu tric tir truong
ciia ddy nam cham Halbach. Tir truong trong may phat bao gdm 2
thanh phan: thanh phan By doc theo phuwong dich chuyén ctia cudn
cam, thanh phan By vudng goc v6i phuong dich chuyén ciia cuon cam.
Phuong dich chuyén cua cudn cam trong may phét gin v6i phao dich
chuyén theo phuong ngang s& tao tir mit cit co tir trudng bién thién
v6i thanh phan By, do d6 thanh phin tir trudng tao ra suat dién dong
s& 1a tir trudng vudng goc voi phuong chuyén dong ciia cuén cam —
By.
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4.3.3 Khao sat sy phu thudc cwong do tie truong cyc dai voi thong
s6 kich thwéc nam cham

Quan sat biéu do su phu thudc cia mat do tir thong voi kich thudc nam

cham phan cyc doc, ta thay khi kich thuéc nam cham tang thi cuong

dod cuc dai cta tir truong tang nhanh va tiém cén t6i gia tri ngudng khi

chiéu dai nam cham phéan cyc doc truc tién téi a = 32mm.

*  Bmax \s. namcham
untitled fit 1 e

Bmax (Tesla)
°
@
8

10 15 20 2 30 35 40
Chieu dai nam cham phan cuc doc (mm)

Hinh 3.44 Biéu d6 su phu thudc ciia mdt dé tir thong véi kich thude nam cham phan
cue thing

Quan sat biéu do su phu thudc ctia mat do tir thong véi kich thudc nam
cham phan cuc ngang, ta thy khi kich thuéc nam cham ting thi cuong
do cuc dai cta tir truong tang nhanh va tiém can téi gia tri ngudng khi
chiéu dai nam cham phan cuc ngang truc tién toi b = 25mm (hinh
3.45).

4.4 Chuwong trinh Matlab-Simulink tinh toin cong suit dau ra
cia may phat dién

Khai trién Fourier ciia tir truong
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Truong phan bd théng luong tir ¢ thé biéu didn bang tong cac ham

sine va cosine c6 chu ky bang boi ciia tan sé géc nam cham .

B.(y) =B sin(27n x) = Z{An sin(nwx) + B, cos(nwx)} (4.2)

n=1

a (Testa)

Bm,

10 15 21 25 0 E3 @
Chieu dainam cham phan cuc ngang (mm}

Hinh 3.45 Biéu do su phu thugc cua mdt do tir thong voi kich thudéc nam chdam phdn

cure ngang
Dong dién cim iing trong mdy phdt dién tinh tién

Tong tir thong bién thién do 1 soi day dién quét qua dg = [ B xdt

In10utt 1
X

s

Product12 o
roduct Integrator
Subsystem tu thong 7

bd song
Jdul’dt
J

Derivative

Hinh 4.5 So dé khéi xdc dinh tie thong khi 1 sgi déy dan di chuyén trong tir

truong nam chdm
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S6 vong day dugc tinh theo cong thirc N = round(l/daq) x round(p/daa)
voi | 1a chiu dai nam cham, p 1a chu ki cua nam cham, dua 1a duong
kinh day dan.

h:namcham

- dtmsuat bankinhrotor|0.053

X
df X x P

rcuonday

Hinh 4.7 So do khéi tinh todn sé vong ddy dan va dién tré cia I cuén cam.

Khi d6 L (henry) 1a d6 tu cam ciia cudn day, duoc tinh bang biéu thirc
L = 10 1.N2.S/|sng v6i S 12 tiét dién cudn day, 14 14 d6 tir tham ctia khong
khi, 2214 @0 tir thim 15i cudn day, N 1a s6 vong day, |4, 14 chiéu dai

ong day.
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0.053
] = 5
kinh
Ban kinh cuon day Produat1
dientichcuonday
pi }

sovong day

E}

hangsodientham Na2S/|

dotucam mat

X X X X

To File

S

Scopel
chuvicuonday

Hinh 4.8 So do khéi do tir cam ciia cuon ddy

bién tro cua cudn day duoc tinh theo cong thuc R = pli trong do p
1a dién tro suat cua day dan, 4 1a chiéu dai day dan, sq I tiét dién day
dan.

Khi ndi cudn day voi mach tiéu thu ngoai c6 tro thuan RL, theo dinh
luat KVL, thu nhan dugc phuong trinh cho cuong d¢ dong dién cua

mach tiéu thy ngudn sinh ra tir mot cudn day ciia may c6 dang [6]:

LdIL(t) :_[RL +R; jRLlL(tH RLE(t)

dt L (4.5)

4.5 Tinh toan md phéng cho mdt may phat di¢n tinh tién

4.6 T6i wu cong suit diu ra theo thong sb kich thwéc diy din
may phét

Qua vi du tinh todn & trén, su thay ddi thong s6 cudn day sé dan dén
thay ddi dién tré ndi ciia may phat dién, thay d6i s6 vong day dan cudn
trong mot pha, va dong thoi thay doi do tu cam ciia cudn day.

Khi giam duong kinh s¢i day dan thi s6 vong day dan cudn trong mot

20



pha sé& tang 1én dan dén thu duoc nhiéu théng lugng tir hon khi cudn
day dich chuyén, tir d6 tang suét dién dong. Tuy nhién dudng kinh sgi
day nho lai din dén chiéu dai day dan cudn trong mot pha tiang 1én,
dong thoi tiét dién day dan sé giam di din dén dién trd ctia cudn day
s& tang lén. Ngoai ra, khi d6 d¢ tw cam cta cudn day sé ting 1én dan
dén tir khang ctia cudn day tang.

Nguoc lai, khi duong kinh soi day tang thi s6 vong day din cubn trong
mdt pha s& giam dan dén tong luong tir thong thu dugc sé bi giam khi
cudn day dich chuyén. Tuy nhién duong kinh day ting s& dn dén dién

trd cudn day va tu khang giam.

Diameter (mm)

e e i e
U o N o e

o
wu
o

100 150

H Power (W)
Hinh 0.1 Puong cong cong sudt véi dwong kinh ddy dan
4.7 Két luan chwong
KET LUAN VA PE XUAT
KET LUAN
Luan an "Nghién cizu phat trién may phat tinh tién khong 16i sdt cho

thiét bi chuyén doi nang lirong séng" qua qud trinh nghién ciru da thu
dugc mot sb két qua sau:
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e Pénh gia thyc trang, phan loai cic dang thiét bi chuyén ddi ning
lwong song va may phat dién tinh tién dang phat trién trén thé gisi
va tai Viét Nam. Tir d6 xac dinh phuong 4n phat trién phu hop

cho viéc khai thac ning lugng song ving bién xa bd Viét Nam.

e D¢ xuat mot giai phap cong nghé phi hop véi didu kién kinh té,
k¥ thuat cho ving bién nudc sau cua Viét Nam 1a thiét bj chuyén
d6i ning lwong song dang phao kép co ciu truc tiép sir dung
may phat dién tinh tién khong 15 sit. Thiét ké ciu tao cua thiét
bi khong phuc tap, dé ché tao, d& hoat dong, d@ trién khai, d& bao
tri, bao dudng, van hanh trong diéu kién cua ving bién sdu gop
phan khai thac sir dung ngudn ning luong song phuc vu cac nhu

cau phat trién kinh té, phit hop phat trién bén viing.

e Dé xuit dugc mot cach ting cudng tir trudng trong may phat
dién bang cach sip xép diy nam chdm theo céu tric Halbach,
khic phuc nhugc diém cong sudt dau ra thip cua cac thiét ké
hién c6 bang cach tap trung tir truong vao trong long hai day
nam cham tir 6 nang cao luong tir thong bién thién trong cudn
day dan. Két qua mo phong gitp hinh dung truc quan vé phan
b tir trudng ctia diy nam cham trong may phat dién. Khao sat
anh huéng cta kich thudc chidu dai nam chdm dén cuong do tir
truong cuc dai tir d6 lya chon dugc nam cham co chiéu dai phu

hop nham ting luong tir thong trong méay phat dién.

e Xay dung dugc mot churong trinh Matlab - Simulink dé mé hinh,
mo phong hé théng hoat dong cia may phat dién tinh tién khong
I6i sit. Thyc hién tinh toan cong suét dau ra ciia may phat dién
dwa trén théng sé hoat dong, théng sb kich thudc hinh hoc cua
mot may phat dién cu thé. Khao sat cong suat dau ra cia may

22



phét voi thdng sé kich thude duong kinh soi day trong cudn cam
cho thiy khi duong kinh soi day thay dbi thi cong suat dau ra
clia may phat dién ciing thay doi va cong suat dau ra cia may
phat dién dat duoc hiéu qua tt nhat khi st dung soi day dan
duong kinh 0.8 mm.

DE XUAT

Vi két qua dat duge ¢ dang hién, d& danh gia va kiém nghiém, mau
thiét bi d& xuat trong nghién ciru ¢6 gia tri tham khao cho cac nha thiét
ké, ché tao xem xét st dung nham hudng téi viée ché tao mot thiét bi
chuyén ddi ning lugng séng pht hop véi diéu kién k¥ thuat, kinh té
cho viing bién sau ctia Viét Nam.
Céc y tuong va giai phap dé xuit trong luan 4n c6 thé tiép tuc bd sung
va phat trién theo mot sb dinh hudng sau day:
e Viét chuong trinh phan mém két ndi tir két qua sb ciia Ansys
Maxwell sang chuong trinh Matlab-Simulink, tich hgp thanh
dang module dé dong goi quy trinh.

e Ché tao thir nghiém thiét bi theo thiét ké dé kiém tra dbi chiéu
v6i cac két qua tinh toan.
e Nghién ctru anh huéng cta bién do dao dong song va tan sb song

1én cOng suat dau ra ciia may phat dién.
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