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Chuong 1. MO DAU

1.1. Dat van dé

Ngay nay, nhu cau trao ddi thong tin giita cac qubc gia, cdc nén van héa ngay cang ting lam
cho nhu cau dich thuat tréd nén can thiét. Qua trinh dich thti cong bdi con ngusi cho chat lugng
cao nhung téc do cham, nang suat thap va chi phi 16n ma khong thé téi st dung. Hon nita, mot
phien dich vien du giéi dén dau ciing khong thé dich tét dudc tat ca cac linh vic, cic ngon ngit
khac nhau. Vi vay, hé théng dich ty dong bing may tinh la can thiét dé trg gitp cho qua trinh
dich thuat.

Hién nay c6 nhiéu san pham dich tu dong dugc thuong mai va st dung phd bién nhu (hé dich
Google Translate' ctia Google, Bing Translator 2 ciia Microsoft,...) va mang lai két qua ndi bat.
Tuy nhién, cac m6 hinh dich may thuong dich sai khi dich cac tlt, cum tit hoac cac cau thudc
linh vire, chti dé khéc vé6i chii dé clia cac cau dude st dung huan luyén mo hinh, vi du céc cau
dich thudc linh vic thé thao nhung céc cau duge st dung dé dao tao moé hinh dich méy thuoc
linh viyc y té. Do do, dé dat dugc chat lugng dich cao trong mot linh viyc nhéat dinh, ching ta
phai diéu chinh mo hinh dich may cho linh virc cu thé dé. Cac nghién citu vé thich tng mién
trong dich méy chii yéu theo hai huéng tiép can chinh I3 (1) cac ki thuat dé cai tién mo hinh va
(2) cac ki thuat dé ting cuong, cai tién chat lugng ctia dit lieu huan luyen.

Hién nay, nghién cttu vé thich tng mién trong dich may thong ké Anh-Viét vAn con mot s6
ton tai, thach thic:
e Thiéu tai nguyén song ngit, chua tan dung dude hét cac dang tai nguyeén, dit lieu song ngit
mién han ché vé s6 luong, chat lugng.
e Cac nghién ctiu chii yéu ap dung cho cac cip ngon ngit phd bién, chua cé nhiéu nghién citu

cho cap ngon ngit Anh-Viét.

Nham g6ép phan gidi quyét cdc van dé néu trén, nghién cttu sinh da chon deé tai "Nghién ciu
thich tng mién trong dich mdy thong ké Anh-Viét'.

1.2. Muc tiéu cua luan an

Muc tiéu chung: dé xut cac gidi phap dé cai tién chat lugng hé théng dich may théng ké véi
cip ngon ngit Anh-Viet. Cac muc tiéu cu thé gom:

e Dé xuat dugc cac giai phap nang cao chat luong dich theo mién ctia hé dich théng ké cho
cap ngdn ngit Anh—Viét;

e Nghién citu dé xudt cac phuong phap ting cuong them dit lieu song ngit dé huan luyen,
cai thién chat lugng dich may thong ke;

e Nghién cttu cac hé théng dich théng ké da c6 nhu Moses, dich miy mang nd-ron, cac
phuong phap tich hgp tri thitc ngon ngit, dé xuat cac phuong phap mdi, thyc nghiém.

"https://translate.google.com/
Zhttps://www.bing.com/translator



1.3. Bong goép chinh cua luan an
Luan an c6 ba déng gép chinh, cu thé:

e Dé xuat phuong phap tinh chinh bang dich cum tit (phrase-table) theo dinh huéng mién
dira vao phan loai mién cidc cum tit trong bang cum ti, tit d6 dicu chinh, cap nhat lai gia
tri x4c suat clia cdc cum tit theo hudng wu tien hon trong mién dich [4].

e Dé xuat phuong phap sinh ty dong dit lieu song ngit cho dich may sit dung ki thuat dich
ngude dé tan dung nguodn dit ligu don ngit c6 san [5].

e Dé xuat phuong phap nang cao chat lugng, hiéu qua ctia phuong phap sinh ty dong dit
lieu song ngit cho dich may vdi gidi phap tién xi 1y, gidm nhiéu cho céc vin ban dau vao
cho dich nguge, qua trinh tién xtt Iy nay dugde thic hién bdi mo hinh sia 16i chinh ta, ngit
phap [7] nhd d6 két qua dau ra cta dich nguge t6t hon [8].



Chuong 2. KIEN THUC CO SO

2.1. Téng quan vé dich may

Dich may (Machine Translation), con duge goi 1a dich tu dong, ¢6 lich st phat trién lau doi.
Khai niem dich may dugc nhiéu tac gid dinh nghia, tuy c6 mot vai diém khac biét nhung hau
hét déu tuong duong véi dinh nghia sau: Dich may 14 mot he thong st dung méy tinh dé chuyén
déi van ban duge viét trong ngon ngit tu nhién nay thanh ban dich tuong dng trong ngon ngit
tu nhién khac.

-
,--’/K
-
ol Vin ban v Két qua Vin
durge dich may han
phén tich dich
Dich may Dich may Hiéu dinh
‘""‘H.,_ & _____,.-"'
— _.-'"“’f
Con nguod

Hinh 2.1: Mo td hé thong dich mdy

Hinh 2.1 mo t4 hé théng dich may, dau vio 14 mot van ban trong ngon ngit nguodn, qua trinh
dich chia thanh hai giai doan. Giai doan mot, vin ban duge phan tich thanh cac thanh phan.
Giai doan hai, cac thanh phan dugc dich thanh vian ban & ngon ngit dich. Két qua dich c¢6 thé
dugce hieu dinh bdi con ngudi dé co6 ban dich tot.

2.2. Dich may théng ké

2.2.1. Co sd toan hoc

Dich may théng ké dudgc Brown va cong st dé xuat nam 1990. Hinh 2.2 mo ta kién tric co
ban ciia mot hé dich may théng ké, trong do:

- f la cau nguon gom j tit (f = fi,..., f5)-

- e nhu mot cau dich gom 4 tir (e = ey, ..., €;).
Gia stt cau nguon f la tiéng Phap, cau dich e la tiéng Anh thi cia cau f phit hgp nhat c6 thé

tim duge xac dinh qua tim kiém cac cau tiéng Anh e dé cyc dai héa diéu kien xac suat p(e|f),
dugec mo ta nhu 2.1:



€best = ATy meaxp(e\f) (21)

Source Language Sentence

,

Decoding

Language Model:  Ay(e, f)

M

e = argmaxz Aph, (e f)

€ =1

l

‘ Target Language Sentence

Translation Model: h:(e,f)

AN

WSD Model: hy(e. f)

Hinh 2.2: Kién tric co ban cia hé thong dich mdy thong ké

Ap dung quy tic Bayes, chia qua trinh nay thanh hai mo hinh: mo hinh ngon ngt p(e) va
mo hinh dich p(f|e) nhu cong thic 2.2.

p(e) x p(fle)

argmax p(e|f) = arg max 2.2
axplel) = argmax "L (22)
Do p(f) 1a doc lap véi e, biéu thitc c6 thé duge viét nhu cong thite 2.3:

argmaxp(e|f) = argmaxp(e) x p(fle) (2.3)

2.2.2. Mé hinh ngom ngit
M5 hinh ngon ngit gitip hé dich x4c dinh do chinh xac ciia trat ty ti, cic hé thong hién nay
thudng tinh toan st dung moé hinh ngon ngd n — gram.

M5 hinh ngon ngit n — gram tinh xac suat xuat hién ctia mot tit dya trén n— 1 tit ding trude
né trong cau. V6i cau s gom chudi cac tit wy, wo, ...w,, Xac suat trong mo hinh ngon ngit dude
tinh nhu sau:

X4c suat unigram:

Ewl
W) = —=7—— 2.4
) S .
Xac suat bigram:
Ewlwg
= 2.5
p(wi|ws) S (2.5)



X4c suat trigram:

Ewlwgwg

p(ws|wiws) = (2.6)

Ewlwg

2.2.3. Dich mdy thong ké dwa vao cum tw

Hinh 2.3 m6 t& qua trinh dich dya vao cum tit. Cau dau vao duge tach thanh chudi cac tir
lien tiép. Mdi tit hodc cum tit trong ngon ngit nguon duge dich tuong tng thanh mot tit hodic
cum tt trong ngon ngit dich.

Input sentence | ‘ ‘ am living ‘ ‘ in ‘ ‘ a ‘ ‘ peaceful ‘ ‘ country ‘
A4 Y Y k. A k.
Output sentence | Tai ‘ ‘ dang s8ng ‘ ‘ tai ‘ ‘ mét ‘ ‘ thanh_binh ‘ ‘ d&t_nwéc
Sentence is reordered Toi ‘ ‘ dang sdng ‘ ‘ tai ‘ ‘ mat ‘ ‘ dat_nuéc ‘ thanh_binh ‘

Hinh 2.3: Vi du minh hoa qud trinh dich dua trén cum tu

Mbo6 hinh dich théng ké dua vao cum tit dya trén mo hinh kénh nhiéu, stt dung quy tac Bayes
dé xac dinh xéc suat dich dé dich mot cau dau vao f thanh cau dau ra e ¢ mot ngon ngit khac.
Ban dich t6t nhat cho cau dau vao f duge mo ta theo cong thitc 2.7:

e = argmaxp(e)p(e|f) (2.7)
Cong thtic trén bao gom hai thanh phan:
- Mo hinh ngon ngit an dinh xac suat p(e).
- Mo hinh dich p(eff).

Mbo6 hinh ngon ngit duge huan luyén sit dung dit lieu don ngit & ngon ngit dich, mo hinh dich
dugc huan luyén stt dung dit lieu song ngit.

2.3. Dich may mang no-ron

2.3.1. Kién tric Encoder - Decoder

Day 1a kién tric dau tien ctia he théng dich may mang no-ron (NMT), dat nén moéng cho
cac hé thong sau nay. Kién tric ndy gom hai thanh phan la bo ma héa (encoder) va bo gidi ma
(decoder), dugc mo ta nhu Hinh 2.4.

He dich NMT st dung bo ma héa dé doc toan bo cau ngudn va méa héa né thanh mot vecto
biéu dién § nghia ctia cau. Sau do, bo gidi ma st dung vecto nay dé sinh cau dich tuong ting
trong ngdn ngit dich.
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Hinh 2.4: Kién tric ma héa — gidi ma (encoder — decoder). Bo ma héa chuyén mot cau nguon
thanh mot vecto ¢é nghia, sau dé bo gidi ma sé gid ma vecto nay dé tao ra bdn dich.

Bo ma hoéa va bo gidi ma déu duge cau tao tir hai 16p RNN cling chiéu chong lén nhau, ky
hieu < s > v < /s > st dung dé bao hiéu bat dau va két thic qua trinh gidi ma.

Bo méa hoa doc cau nguon 1a mot day céc vecto x = (1, ..., ,) mot vector c. Phuong phap
phd bién nhéat 1a st dung mot mang no-ron hoi quy, sao cho:

ht = f(:L‘t,htfl) (28)

c¢=q(h1,...,hr) (2.9)

trong do, hy 1a trang thai an tai thoi diém ¢, va ¢ 1a véc to ngit canh duge sinh ra tit day ciia
céc trang thai an. f va ¢ 1a cadc ham phi tuyén.

Bo giai ma thuong dudc hun luyen dé du doan tit tiép theo y7 khi biét véc to ngit canh ¢ va
tat ca cac tit da dugce sinh ra trude do6 yi, ..., yr—1. N6i cach khac, bo gidi ma dinh nghia mot
xac suat cho cau dich y bang cach u6c lugng ham phan phdi xic suat co diéu kien sau:

T

pw) = [Jewlys, - ye1,0) (2.10)
t=1

trong do, y = (y1, ..., yr). V6i mot RNN, méi xac suat c¢6 dicu kien duge mo hinh héa nhu
sau:

P(elys, - ye-1,¢) = g(Ye-1, ¢, ) (2.11)
trong d6 ¢ la ham phi tuyén dé sinh ra xac suat clia y;, vd s; la trang thai an clia mang
no-ron hoi quy, sau nay g thuong duge ding bdi LSTM. Thong thuong mot RNN dude sit dung
cho cd bo mé hoa va gidi ma.
2.3.2. Kién tric Transformer

Kién trac Transformer duge dé xuat bdi nhém nghién citu clia Google AT (Vaswani va cong
sit, 2017), ¢6 thé coi nhu 14 mot mo hinh mé rong ciia mod hinh ma héa - giai ma véi attention.



Hai thanh phan ma héa va gidi ma trong mo6 hinh Transformer déu sit dung self-attention nhiéu
tang, ma hoa vi tri, cac tang két noéi véi nhau toan bo (fully connected) nhu Hinh 2.5.

X4c sudt daura

Mang
truyen thang
Iﬂﬁung va chuan nda:
| Cing & chuan hi I
St Attention
Mang _ nhiéu phan
truyén thang J ) F) Mx
T ——
Mx Céng & chuén héa
Céing & chuan hé
~|Cing uan héa | M3t na
Altention attention
nhigu phan nhiéu phan
. VI, N L W,
— J " [e———
Ma hoa @_@ E)—@ Ma hoa
vi tri vi trl
Vector nhiing Vector nhiing
dau vao diu ra
Dauvao Péura

Hinh 2.5: Kién tric Transformer

Vé co ban, bo ma héa gom N tang giéng nhau xép chong lén nhau, mdi tang c6 2 tang con.
Tang con thit nhat 1a co ché self-attention nhiéu phan (multi-head), tang con tht 2 1a mang
truyen thang day du (fully connected feed-forward). Ngoai ra, c6 thé them ki thuat két néi du
(residual connection), theo sau bdi 1 tang chuan héa (normalization layer). Bo gidi ma ciing
gom N tang giéong nhau xép chong. Tai mdi tang, bén canh 2 tang con giong nhu bo ma héa, bo
giai ma chén thém 1 tang con & giita, cai thé hien multi-head attention dé c6 thé mo hinh khéa
dugc cac thong tin can thiét ciia cau nguon tai méi thoi diém gidi ma.

2.4. Danh gia chat lugng dich may

2.4.1. Danh gia dva vao con ngudi

Phuong phap dya vao con ngudi cho danh gia tét nhat doi véi chat lugng ctia ban dich, tuy
nhién cach danh gia nay mat nhiéu thoi gian va ton kém.
2.4.2. Danh gia tw dong: BLEU

Do do dudc st dung phd bién dé danh gia tu dong chat luong ctia dich may la BiLingual

Evaluation Understudy Score, viét tit 1a BLEU, do Papineni dé xuit nam 2002. Y tudéng chinh
1 so sanh ban dich tit dong v6i ban dich chuan do ngusi dich, duge xac dinh dua trén s6 lugng



n — gram giéng nhau gitta ban dich clia cau nguodn véi cac cau tham chiéu tuong tng, c6 xét tdi
yéu t6 do dai ctia cau, dude dinh nghia nhu cong thite 2.12.

BLEUscore = BP.e(Zii wilosp) (2.12)

Trong doé:
pi: Gia tri trung binh ctia do chinh xac n-gram dugc thay doi.
w;: Trong sb tich cye.

BP (Brevity Penalty): Phat ngan ding dé phat cidc ban dich qua van tit. Phat ngan dugc
tinh toan trén toan bo kho ngtt liéu theo cong thic 2.13

1 if c>r
BP = r 2.13
{ el== if c<r ( )

Trong doé:
c: do dai cua ban dich.
r: do dai ctia kho ngtt lieu tham chiéu.

Diém BLEU nhan gi4 tri trong khoang [0,1] dé do mtic do tuong tu ctia van ban dugc dich
bang may véi tap dit lieu chat luong cao do chuyén gia dich.

2.5. Thich tng mién trong dich may théng ké

Phuong phép thich tng mién c6 thé cai thien chat luong dich may trén mot mién dit lieu cu
thé nao do, c6 thé mo ta nhu sau:

Goi S 1a tap hop cac cau dau vao va T 1a tap hop céac cau dich tuong tng ctia S & dau ra
ctia hé théng dich méy. Trong dich méy théng ké, hé théng thuc hién hoc ham f: S — T. Dé
huan luyén mot he thong dich may thong ke can c6 tap dit lieu huan luyen D{(s,,t,) € S x T'}.
Cac mau huan luyen (s,,t,) 1a doc lap va tuan theo phan phéi p. Mo hinh dich may théng ke
dugc huan luyén dé xap xi t,, véi f(s,) d6i véi moi (s,,t,) € D. Thong thudng mo hinh kiém
thit trén tap D4 ciing tuan theo phan phéi p.

Van dé & day la tep kiém thit DA thuong dugc 1ay tit mot mién khéc, vi vay ma c6 phan phdi
pA khéc v6i p. Trong khi mot mo hinh c6 thé xap xi t,, rat t6t béi f(s,,) ddi v6i moi (sp, t,) € D,
nhung thudng 13 khong tét véi cac mau tir dit lieu kiém thit DA 1dy tit mot mién khac. Néu D
va DA 1a rat khac nhau, ham xip xi sé khong cho két qua nhu mong ddi.

2.6. Két luan chuong 2

Chuong nay trinh bay tong quan vé dich may va cac kién thic lien quan.



Chuong 3. PHUONG PHAP TINH CHINH BANG DICH CUM TU

Chuong nay trinh bay dé xuat phuong phdp tinh chinh bing cum tu (phrase-table) trong hé
dich mdy théng ké dua tréen cum ti (PBSMT) dé cai tién chat lugng hé dich.

3.1. Gi6i thiéu

M5 hinh dich 13 m6 hinh quan trong nhat trong hé théng PBSMT, 4nh hudéng va quyét dinh
tdi chéat lugng ctia ban dich. Chuong nay luan an trinh bay dé xuat phuong phéap thich ng mo
hinh dich bang cach tinh chinh bang dich cum tit theo huéng wu tién hon trong mién dich. Cac
thiyc nghiem dude thiyce hién trén mién chung va mién phap luat clia cidp ngon ngit Anh-Viét,
theo chiéu tir tiéng Anh sang tiéng Viet.

3.2. Cac nghién citu lién quan

C6 nhiéu nghién cttu vé thich ttng mién da dugc dé xuat, cac nghién citu chii yéu tiép can
theo hai huéng chinh la: (1) tang cudng, nang cao chat lugng dit lieu va (2) cai tién mo hinh.

C6 nhiéu nghién citu dé xuat cai tién chat lugng dich méiy véi cac phuong phap, ki thuat
nham cai tién bang cum tit. C6 thé ké t6i mot sé nghién citu nhu: dé xuat ctia (Hua Wu va cong
su, 2008) xay dung tit dién mién va tich hgp truc tiép vao bang cum tir; dé xuat (Passban va
cong s, 2016) va (Nguyen Minh-Thuan, 2018) can thiép tryc tiép vao bang cum tir dé lam giau
thém thong tin mién; dé xuat ctia (Pratyush va cong sy, 2010) huan luyén nhiéu mo hinh dich
may riéng 1é mién, thuc hién phan loai mién céc cau can dich dé lia chon mo hinh phit hop.

3.3. Phan loai van ban

Phan loai van ban 14 qua trinh gan nhan cic van ban ngon ngit ty nhién vao mot hodc nhiéu
16p tur tap cac 16p hitu han cho trude.

3.3.1. Entropy cuc dai cho phan loai van bdn

Phan loai entropy ciyc dai 14 phan loai xac suat thuoc loai mé hinh ham mi, thudng duge sit
dung dé phan loai vin ban, dugc mo ta theo cong thiic sau:

exp(% Aefr(z,y))
p(ylr) = T exp(zkj Nefi(z, 2))

(3.1)

trong d6 A\x 1a cac tham s6 mo hinh va f; 1a cac dac trung ctia mo hinh [0].

Ching t6i da huan luyén mo hinh phan loai xac suat véi 2 16p la phap luat va Chung. Sau
khi huén luyén, moé hinh phan loai dugc st dung dé phan loai danh sach céc cum tit trong bang
cum tit & phia dich, ching t6i coi nhitng cum tit ndy nam trong mién chung & phan dau. Dau



ra clia nhigm vy phan loai la xac suit cia cum tit trong mdi mién (P(phdp ludt) va P(chung)),
mot s6 két qua ctia nhiem vu phan loai nhu trong Hinh ?77.

3.4. Phuong phap tinh chinh bang dich cum tw

3.4.1. Bang dich cum tw

Qué trinh dich may theo don vi cum tit duge nhu moé t4 nhu Hinh 2.3, kién tric hé dich méay
théng ké dya vao cum tit duge mo td nhu Hinh 2.2. Chéat lugng ban dich phu thudc vao chat
lugng mo hinh dich (bang dich cum tit), bang cum tir 1a mot tép, trén mdi dong chita cac xac
suat dich ctia mot cum tit nguon f thanh mot cum tit dich e. Bang cum tit dude sinh ra bat dau
tit quan hé giong hang tit (word alignment) gitta moi cap cau trong ngit ligu song ngit, sau dé
trich xuat cac ciap cum tit phu hgp, duge mo ta nhu thuat toan trong Hinh 3.1, vé6i f 1a nguon
ngit nguon, e 1a ngon ngit dich.

Input: word alignment A for sentence pair (e, £)
Output: set of phrase pairs BP

1: for egtart = 1 ... length(e) do

2: for e.ng = estart ... length(e) do

3: // find the minimally matching foreign phrase
4: (fatart,fend) = ( length(£), 0 )

5: for all (e,f) € A do

6: if egtart = € = egng then

7: fstart = min( f, fgtart )

8: fena = max( f, fopg )

9: end if

10: end for

11: add extract(fstart,fend,Estart,Bend) to set BP
12: end for

13: end for
function extract(fstart, fend: Sstart, Send)
1: return {} if fong == 0 // check if at least one alignment point

2: // check if alignment points vieclate consistency
3: for all (e, f) € A do

4: return {} if e < egrart Or € > Egpg

5: end for

6: // add pharse pairs (incl. additional unaligned f)
T: E ={}

8: fs = fstart

9: repeat

10: fe = fend

11: rapesat

12: add phrase pair (estart . €end, fs .. fe) to set E
13: fe++

14: until fp aligned

15: fg——

16: until fz aligned

17: return E

Hinh 3.1: Thudt toan rit trich bing cum tw

Sau do, diém cum tit cho mdi cap cum tit dude xac dinh bing cach ude tinh xac suat cin ct
vao tan suat tuong ddi (relative frequencies) clia ching theo cong thic 3.2.

count(e, f)
Zﬁ. count (e, f;)

¢(fle) = (3.2)

Trong bang cum tit ¢c6 bén diém cum tir: (1) Xac suat dich cum tit theo chiéu ngudc ¢(fle);
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(2) Trong s6 tit vung theo chiéu nguge lex(fle); (3) Xac suat dich cum tir theo chiéu xuoi ¢(e|f);
(4) Trong s6 tit vung theo chiéu xuoi lez(e|f). Bang cum tit nhu Hinh 3.2.

discrimination against ||| phén bidt & véi nhing ngudi ||| 1 0.0283582 0.05 3.79301e-06
discrimination against ||| phén bigt @ véi nhing ||| 1 0.0283582 0.05 0.000480547 ||| O-
discrimination against ||| phén_biét & véi ||| 0.470588 0.0283582 0.4 0.0157545 ||| 0-0
discrimination against ||| phan_biét dbi_xi dbi_véi ||| 0.666667 0.0321897 0.2 0.0182058 |||
discrimination and ||| phin bi&t &i_xk va ||| 0.142857 0.409019 0.142857 0.175113 ||| 0-0 O-
discrimination and ||| sy phén biédt 48i_x& va ||| 1 0.273486 0.285714 0.00742903 ||| 0-0 0-1
discrimination between ||| phan_biét dbi_xi gitta cac ||| 1 0.236418 0.333333 0.021%022 ||| 0-0 0-
discrimination between ||| phén bidt @Ai x& gifta ||| 1 0.236418 0.666667 0.156906 ||| 0-0 0-1 1-2
discrimination st 4bi_x¥ trong ||| 0.4 0.0408001 1 0.0687546 ||| 0-0 0-1 1-2 ||

|
o
o
|

_bis _x& lién_guan dén hiv/aids ||| 0.2 0.014578% 0.166667 9.7585e-10 |
discrimination in ||| phén bift d&bi x& 1ién quan d@&n ||| 0.2 0.0145785 0.166667 2.02922e-06 ||| 0-0 O
discrimination in ||| phén bift déi_x& trong ||| 0.6 0.211027 0.5 0.0687546 ||| 0-0 0-1 1-2 ||| 5 6 3
discrimination on the basis of sexual orientation ||| phin_bidt d5i_x& ||| 0.0126582 5.41373e-17 1 0.21340 |
discrimination on the basis of sexual ||| phén bi&t @i x& ||| 0.0126582 1.8603%e-12 1 0.213407 ||| 0-0 O- |
discrimination on the basis of ||| phén bi&t ddi_x& ||| 0.0126582 3.19106e-08 0.5 0.213407 ||| 0-0 0-1 [[| 73 2 1 |[] |
discrimination on the basis ||| phén biét dbi_x¥ ||| 0.0126582 2.5045%e-07 0.5 0.213407 ||| 0-0 0-1 [|]| 73 2 1 ||| II]
discrimination on the ||| phin bidt dbi_x& ||| 0.0126582 0.000687618 0.5 0.213407 [[| 0-0 0-1 ||| 79 2 1 [[| |]|
discrimination on ||| phén bigt &A1 x& trén ||| 1 0.0905388 0.5 0.0224057 ||| 0-0 0-1 1-2 ||| 2 4 2 ||
discrimination on ||| phén_biét d&i_x& ||| 0.0126582 0.00355651 0.25 0.213407 ||| 0-0 0-1 [[|] 79
discrimination reduction , ||| phin_biét d8i_x& , ||| 0.0714286 0.00408537 1 0.0885124 ||| 0-0 0-
discrimination reduction ||| phin bigt @81 _x@ ||| 0.0126582 0.00480614 1 0.108149 ||| 0-0 0-1 1-1
discrimination ||| vA phén bift dAi x& 4bi_véi ||| 0.166667 0.43976 0.0115048 3.07062e-06 ||| O-1
discrimination ||| su phin_biét ||| 0.105263 0.245804 0.0238095 0.0213407 ||| 0-0 0-1 ||| 1§ B84 2
|1l s phén biét abi_xd ||| 0.833333 0.29404 0.0595238 0.00505361 ||| 0-0 0-1 0-2 |
discrimination ||| k¢ _thi ||| 0.05 0.0483871 0.0238095 0.0181818 ||| 0-0 ||| 40 84 2 [[| |[]
discrimination ||| phin_bidt ||| 0.243502 0.457006 0.115048 0.50303 ||| 0-0 ||| 41 84 10 ||| |I|

[N

Il

discrimination i

discriminatien

phin biét a8i_x& ||| 0.620253 0.43576 0.583333 0.213407 ||| 0-0 0-1 ||| 79 84 45 [[| |[|
tinh trang phan biét ddi_x& ||| 0.333333 0.43976 0.0119048 0.000130925 ||| 0-1 0-2 [|| 3 8¢ 1 [[] ||

discrimination
discrimination

Hinh 3.2: Bdng cum tu trong hé dich mdy thong ké dua vao cum

3.4.2. Phuong phap tinh chinh bang dich cum tuw

Diém cum tit 14 phan quan trong nhat trong bang cum tit, n6 uéc tinh trong sd cho cac cap
cum tit dya trén mot kho ngit lieu song ngit 16n. Do dé, trong cac ngon ngit it phd bién va it tai
nguyeén, udc tinh thuong khong chinh xéc. Dé giai quyét van dé nay, ching toi dé xuét giai phap
tinh chinh bang cum tit theo huéng wu tién mién, ching to6i chi sit dung xac suat dich cum tit
truc tiép ¢(elf) clia bang cum tir, giad thuyét dich c6 x4c suat cao hon gié tri ¢(elf) thi gid thuyét
dich d6 dugc uu tién dich hon gia thuyét khac. Chung toi st dung mo hinh phan loai xac suat
mién clia cum tit trong bang cum ti, sau dé ching toi tinh lai xac suat dich ctia cum tir ¢(elf).
Dé xuat duge minh hoa nhu Hinh 3.3, qua trinh gom nam buéc nhu sau:

e Buéc 1. Huan luyén mo hinh phan loai mién cho vin ban, muc tieéu dé xac dinh mot cum
tlr trong bang cum tit thudc 16p phap luat hay 16p chung.

e Buéc 2. Huan luyén mot hé théng PBSMT ban dau st dung dit liéu song ngit thudoc mién
chung, chiéu dich tit tiéng Anh sang tiéng Viét.

e Buéc 3. Rit trich cum tit § phia dich trong bang cum tit ciia hé thong PBSMT duge huan
luyén & Bu6c 2, tién hanh phan loai mién ddi v6i cac cum tit nay st dung mo hinh phan
loai dugc huan luyén & Bude 1.

e Budc 4. Tinh chinh bang dich cum ti, cap nhat lai xac suat dich ¢ (e|f) theo huéng wu
tién mién.

e Buéc 5. St dung bang dich cum tit da dugc tinh chinh dé dich vian ban thuoc mién luat.
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Genneral domain Genneral domain
Parallel (en-vi) Monolingual (vi)

— /" phrosetable ]

List of phrases in target side |vi)

SRILM
Recomputed the score of direct
dasm translation probability N Language
model ! ,7 Model
Legal domain MERM
imonolingual [vi) Src (en)

Hinh 3.3: Phuong phdp tinh chinh bang dich cum tu.

Moses
[Decode aptimized
with MEAT]

Tet (vi)

3.5. Thuc nghiém

3.5.1. D@ liéu

Thyc nghiém sit dung ngit lieu song ngit Anh-Viét tit hoi nghi IWSLT nam 2015 cho danh
gid he théng dich may, Thong ke chi tiét cho cac tap dit lieu duge dua ra trong Bang 5.2.

Cac tap du liéu Ngoén ngw
Tiéng Anh | Tiéng Viét
Training Sentences 131019
Average Length 15.93 15.58
Words 1946397 1903504

Vocabulary 40568 28414

Dev Sentences 745
Average Length 16.61 15.97
Words 12397 11921
Vocabulary 2230 1986

General test Sentences 1080
Average Length 16.25 15.97
Words 17023 16889
Vocabulary 2701 2759

Legal test Sentences 500
Average Length 15.21 15.48
Words 7605 7740
Vocabulary 1530 1429

Badng 3.1: Thong ké ngt liéu song ngit Anh-Viét

Dit liéu ngoai mién: dit lieu don ngit mién phéap luat trong tiéng Viét, duge thu thap ti tai
lieu, tit dién chuyén nganh, dude gin nhan thi cong gom hai 16p 16p phap luat va 16p chung.
Ngoai ra, chiing toi sit dung thém 500 cau song ngit mién phap luat.

Thttps://wit3.fbk.eu/2015-01
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3.5.2. Tien =i ly

Chung toi da tién hanh tién xit Iy theo hai budce: (1) Lam sach dit lieu, gitt lai cac cau c6 do
dai trong khoang [1-80] va (2) Tach tit cho cau.

3.5.3. Cac thuc nghiém
Cac heé thong thit nghiem gom:
e Baseline SMT: Heé thong dich may SMT co s6 dua trén cum, duge huén luyén véi di
lieu song ngtt mién chung.

e Adaptation SMT: La he thong Baseline SMT sau khi bang dich cum tit dugc tinh
chinh huéng mién.

e Baseline  NMT: H¢ dich NMT co s6 dé so sanh b6 sung véi Baseline  SMT.

3.5.4. Két qud thuc nghiém

Két qua thuc nghiem thé hién trong Bang 3.2, cho thiy hé théng SMT dugc huin luyéen
tréen mién chung néu mién kiém tra khac mién huin luyén thi chat lugng ban dich sé gidm
xuéng. Trong cac thiyc nghiém nay, diém BLEU da giam 2,5 diém tit 31,3 xudng 28,8. Hé théng
Adaptation SMT dugc thich ng theo dé xuat da cai thien duge chat lugng ctia hé thong dich.
Trong cac thit nghiem nay, diem BLEU dugc cai thién tir 28,8 len 29,7 tit 0,9 diém.

Hé théng BLEU(%) | Mo ta

Baseline  SMT 31.3 Ap dung tren tap General _test
Baseline SMT 28.8 Ap dung trén tap Legal test
Adaptation  SMT 29.7 Ap dung tren tap Legal test
Baseline NMT 30.1 Ap dung trén tap General test
Baseline NMT 20.9 Ap dung tren tap Legal test

Bang 3.2: Thuc nghiém tinh chinh bang dich cum t

3.6. Két luan chuong 4

Muc nay tong két cac két qua nghién citu ¢ Chuong 3.
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Chuong 4. PHUONG PHAP SINH TU DONG DU LIEU SONG NGU CHO
DICH MAY

4.1. Giéi thieu

Dit liu song ngit déng vai tro rat quan trong trong dich may. Tuy nhién, di liéu song ngi
thuong hiém, chi phi xay dyng 16n. Trong khi d6 dit liéu don ngit ¢6 sdn nén da c6é nhiéu nghién
ciu st dung dit lieu don ngit dé cai thien chat lugng dich.

4.2. Phuong phap dich nguogc

Dich ngugc la phuong phap chi sit dung dit lieu don ngit dé tong hop, sinh ra dit liéu song
ngtt, c6 thé phéat biéu nhu sau:

Cho mot tap di lieu song ngt da duge giong hang cau D = (X,,,Y,,)N va mot tap di lieu
don ngit trong ngon ngit dich T' = (Y;,,) M, qua trinh dich ngugc lan lugt duge thiic hien sau va
duge mo ta4 nhu Hinh 4.1:

Van bdn don nglt @ ngdn ngil¥ dich

(tiEng Viée)
1 ——-
1 #
g
Hédich may E ||* Dir ligu song Dir ligu song
(tiéng Vidt -» Khmer) by |_ | meF ténghap ngit ban diu
= L e
i 5
m Hufn
i .
: ] uyen

|

| — Hé&dich may
_— (tiéng Khmer -> téng Vidt

Hinh 4.1: Mo td phuong phdp dich nguoc

1. Dau tién, mot hé thong dich ngude NMTy_~ x duge huan luyén véi tap dit lieu song ngit
D.

2. Sau d6, v6i hé thong dich NMTy_- x, tap dit lieu don ngit trong ngon ngit dich T dudc
dich ngugc lai thanh cac ban dich trong ngon ngit nguon S = (X,,)M,—1, sau do tap di
ligu S duge ghép ndi véi T, tao thanh mot tap dit lieu gid song ngt Deyn = (X, Yin) Mip=1.

3. Tht ba, tap dit licu gid song Dsy, va tap dit lieu song ngit ban dau D duge két hop dé
huin luyén mot hé théng dich may NMTy_~ x.
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4.3. Phuong phap dé xuét

Hien nay, dich méay da phat trién vé mic do tinh vi ciing nhu kha nang tiép can, c6 mot sd
dich vu dich tryc tuyén khac nhau nhu Google Translate!, Bing Microsoft Translator 2, Babylon
Translator 2, Facebook Machine Translation, v.v. Google Translate 1a mot trong nhiing ting
dung dudc stt dung nhiéu nhat vi tinh tién 16i ctia né.

Dé tan dung lgi thé ctia Google Translate vé mat dit lieu va st ¢6 sén ctia dit lieu don ngi,
ching t6i dé xuat st dung phuong phap sinh ty dong dit lieu song ngit cho dich may st dung
Google Translate.Dé xuat gom ba giai doan sau va duge mo ta nhu Hinh ?7.

Test_Src
(en)

Synthetic parallel
4 corpus (en-vi)

Back Translation

NMT System
(English -= Vietnamese)

Legal domain
monolingual (vi)

Genneral parallel
corpus (en-vi)

Test_Tgt
(i)

Hinh 4.2: Mo td phuong phdp dé zuat

e Giai doan 1: sit dung Google Translate dé dich dit lieu don ngit clia mién sang tiéng Viet.

e Giai doan 2: tdng hgp ngit lieu song song bang cach két hgp dit lisu don ngit mién dau vao
v6i ban dich dau ra & giai doan 1. Tiép theo, ching t6i két hgp ngit lieu song song téng
hop véi ngit lieu song song ban dau dude cung cap bdi hoi nghi IWSLT2015.

e Giai doan 3: vdi kho ngit liéu song song hén hgp & giai doan 2, chiing toi tién hanh dao tao
hé théng NMT va danh gia chat lugng ban dich trong mién phéap 1y v mién tdng quan.

4.4. Thuc nghiém

4.4.1. D@ liéu

e Stt dung dit lieu song ngit Anh-Viét duge cung cap bdi hoi nghi IWSLT2015 dé huan luyén
hé dich co s, thong ke chi tiét dit lieu trong Bang 5.2.

Thttps://translate.google.com
2https://www.bing.com/translator
3https:/ /translation.babylon-software.com/

15



e D¢ sinh dit liéu song ngit, sit dung 100k cau don ngit mién luat tiéng Viét.

e Dé danh gia chéat lugng, stt dung 500 cip cau trong mién luat va mién chung.

Data Sets Language
English | Vietnamese
Training Sentences 133316
Average Length 16.62 16.68
Words 1952307 1918524

Vocabulary 40568 28414

Val Sentences 1553
Average Length 16.21 16.97
Words 13263 12963
Vocabulary 2230 1986

General _test Sentences 1246
Average Length 16.15 15.96
Words 18013 16989
Vocabulary 2708 2769

Legal test Sentences 500
Average Length 15.21 15.48
Words 7605 7740
Vocabulary 1530 1429

Bdng 4.1: Thong ké tong hop cdac tap di lieu: Anh-Viet

4.4.2. Tién xi ly
St dung céc tap lenh trong Moses cho tiéng Anh va cong cu vnTokenizer dé phan doan tit

cho tiéng Viet dé tach tir, sit dung cac scripts trong Moses dé lam sach dit lieu, gitt lai cac cau
c6 do dai trong khodng [1-80].

4.4.3. Két qud thuwc nghiém

Thit nghiém véi cac kich béan:

e Baseline: Hé thong duge huan luyén chi st dung dit lieu IWSLT2015.

e Synthetic: Hé thong duge huan luyen chi st dung dit lieu tong hgp, gdm 100k cip cau.

e Baseline Syn50: He thoéng st dung dit lieu IWSLT2015 két hop 50k cép cau song ngi
téng hop.

e Baseline Syn100: Hé thong sit dung dit lieu IWSLT2015 két hgp 100k cdp cau song ngit
téng hop.

Cac he thong NMT duge danh gia trong mién chung va mién phap luat. Két qua thit nghiem
trong Béang 4.2 va Bang 4.3.
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SYSTEM | BLEU SCORE

Baseline 25.43
Baseline _Syn50 27.74
Baseline  Syn100 27.68
Synthetic 21.42
Google Translate 46.47

Bdng 4.2: Két qud thit nghiém cia cdc hé thong trong mién tong quan.

SYSTEM | BLEU SCORE

Baseline 19.23
Baseline Syn50 30.61
Baseline  Syn100 32.88
Synthetic 31.98
Google Translate 32.05

Badng 4.3: Két qud thit nghiém ciia cdc hé thong trong mién phdp ly.

Theo Bang 4.2 va Bang 4.3, Baseline NMT dat 25,43 diém BLEU trong mién chung nhung
gidm xudng con 19,23 trong mién phéap luat. Sau khi 4p dung dich nguge, két qua duge cai thien
so v6i hé thong co s3, phuong phap dé xuat cai thién chat lugng ban dich trong mién phap luat
len 13,65 diem BLEU va 2,25 diém BLEU trong mién chung.

D& thi ?? so sanh chéat luong ban dich khi dich trong mién phap luat va mién chung. O mién
chung, diém BLEU ctia Google Translate 1a 46,47 diém, hé thong co s6 1a 25,43 diém va diém
BLEU ctia hé théng ctia chiing toi cao hon hé thdng co sd, 1an lugt 14 27,68 va 27,74 diém. Trong
linh viyc phap luat, diém BLEU ctia Google Translate 1a 32,05 diém, hé théng co sé 1a 19,23
diém va diém BLEU ciia hé théng ctia chiing to6i cao hon hé théng co sd, lan lugt dat 31,98,
32,61 va 32,88 diém. Nhu vay, viéc sit dung Google Translate cho cip ngon ngit Anh-Viet dé
sinh ty dong dit lieu song ngit trong mién phap luat c¢é thé nang cao chat lugng dich ctia he
théng dich may.

4.5. Két luan chuong 4

Muc nay tong két cac két qua nghién citu ¢ Chuong 4.
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Chudng 5. CAI TIEN CHAT LUQONG CUA PHUONG PHAP SINH TU
DONG DU LIEU SONG NGU

5.1. Gi6i thieu

Gan day, dich ngugc 1a mot cach tiép can noi bat dé ting cudng, bd sung thém dit liéu song
ngit. Dé thyc hién can xay dung mot hé thdng dich méy ngudc, viec nay khé déi véi cac cap
ngon ngit c6 ngudn tai nguyen it nhu cap Anh-Viet do khong dii dit lieu song ngit dé huan luyen
mot hé théng dich may nguge du tot.

Google Translate 1& mot hé théng dich méy ndi tiéng cho nhiéu cip ngon ngit, do chinh xac
phu thudc vao titng cap ngon ngit va ting mién dich. ching t6i muén tan dung nhitng 1gi thé
ctia ting dung Google Translate dé ting cudng dit lieu song ngit thay vi phai huan luyén mot he
thong dich may ngugc.

Trén thiyc té, phuong phap sinh ty dong dit lieu song ngit dung ki thuat dich nguge cho két
qué khong t6t néu vin ban dau vao chita cac 16i vé chinh ta, 16i cau. Dé giai quyét van dé nay,
chiing toi dé xuat gidi phap cai tién chat lugng ctia phuong phéap trén.

5.2. Phuong phap dé xuét

Chiung t6i dé xuat sit dung mo hinh stta 16i ngit phap cho tiéng Viet dé chuan héa, stta mot
s6 161 phod bién ctia dit lieu dau vao cho Google Translate. Chiing t6i da két hgp mo hinh sita 16i
ngit phap véi phuong phap dich nguge (st dung Google Translate) dé tao b sung them ngudn
dit lieu song song chat luong.

Phuong phap dé xuit gom ba budc nhu sau va dudge mo ta trong Hinh 5.1.
e Buéc 1. Kiém tra va sita 16i ngit phap.
e Budc 2. Dich nguge sit dung Google Translate.

e Budc 3. Huan luyén hé thong dich may no-ron Anh-Viét.

5.3. Thuc nghiém
Thtt nghiem duge tién hanh vé6i dit lieu thuoc mién chung va mién phap luat. Ching toi da

huan luyén moé hinh kiém tra, sita 16i ngit phap cho tiéng Viét va mot mo hinh dich NMT st
dung kién trac Transformer véi ba kich ban:

1. Chi tit ngtt ligu song song IWSLT2015.
2. Chi tit dit lieu tdng hop.

3. St dung hén hop dit lieu song ngit ban dau va dit lieu téng hop.
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Step 1l Step 2
Check and Correct grammar errors Back-translation using
L GoogleTranslate
oo oI Step 3
Synthetic text [en) : Training Machine Translation System
Legal domain text (vi)

The text has been corrected
___________________ | grammatical errors (vi)

General parallel

corpus (en-vi)

! ]
! 1
: D
| i) !
: P 1! 3
' L H [
: : : “dl.- }
: : ! : | 1
1 [ ! . |
| H [ !
! ' | /GoogleTranslate, | | E | estisee !
! = [ Syst [ Synthetic (en) |
| . | i ystem i 7 parallel corpus :
! Vi_GEC System ! ! : ! :; (E"'V,i.]__., |
| Lo b e :
| L X |
! 1
: L . m> NMT System | |
: ! i (English > Vietnamese) }
i | I
l b !
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
)

Hinh 5.1: Mo td dé xuat cdi tién chat luong ciia sinh tw dong dit lieu song ngi

5.8.1. D liéu

Cac thit nghiém thic hién cho cip ngon ngit Anh-Viet, trong mién phap luat v mién chung.
Théng ké chi tiét cac bo dit lieu duge trinh bay trong Bang 5.1 va Bang 5.2.

Dt liéu Tiéng Viét
Sai ngit phap | Ding ngit phap
Training Sentences 271822
Average Length 21.1 20.8
Words 5735444 5653897
Validation Sentences 29895
Average Length 21.9 21.8
Words 654700 651711
Test Sentences 15879
Average Length 21.8 21.6
Words 346162 342986

Bdng 5.1: Thong ké di lieu hudn luyén hé thong sita 16 ngit phdp.

Dit liéu dé cit tia bang cum tir: Dé xay dyng bang cum tit, ching toi sit dung khoang
10000 cau song ngit trong mién phap ly, do dai clia ciac cau nay tir 40 dén 256. M6 ta chi tiét
tap dit liéu nay duge trinh bay trong Bang 5.3.

5.3.2. Tién =@ ly

Stt dung tap lénh trong bo cong cu Moses cho tiéng Anh va VnTokenizer cho tach tit tiéng
Viét, lam sach dit liéu, gitt lai cidc cap cau c¢6 do dai 16n hon 40 token.
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Dt liéu Ngoén ngiw
tiéng Anh | tiéng Viét
Training Sentences 133316
Average Length 16.62 16.68
Words 1952307 1918524

Vocabulary 40568 28414

Val Sentences 1553
Average Length 16.21 16.97
Words 13263 12963
Vocabulary 2230 1986

General _test Sentences 1246
Average Length 16.15 15.96
Words 18013 16989
Vocabulary 2708 2769

Legal test Sentences 500
Average Length 15.21 15.48
Words 7605 7740
Vocabulary 1530 1429

Bdng 5.2: Thong ke téng hop cac bo dit lieu: Anh-Viét

Dt liéu Ngoén ngw
tieng Anh \ tiéng Viét
Training Sentences 10047
Average Length 51.96 52.89
Words 522072 531424

Bdng 5.3: Thong ké chi tiét cic tap da liéu dé luge b6, cdt tia bing cum tu

5.3.8. Két qud thuc nghiém

Tién hanh thiyc hién cac kich ban thit nghiém nhu duge mo ta & trén. He thong Vi GEC
va he théng Spell+Vi  GEC dugc danh gia st dung do do BLEU. Két qua dudc hién thi trong
Béng 5.4. Diém BLEU ctia hé théng Spell+Vi_ GEC 1a 92,18 v& ctia hé théng Vi_ GEC la 89,70.
Do d6, hé théng Spell+Vi_ GEC dugc chon cho tat ca cac thit nghiem.

Hé théng | BLEU
Vi_GEC 89.70
Spell+Vi_ GEC | 92.18

Bdng 5.4: Diém BLEU: hé thong Vi_ GEC vs hé thong Spell+Vi_GEC

Béng 5.5 thé hien diém BLEU ciia cac hé thong NMT khong sit dung Spell+Vi GEC cho
Google Translate va Bang 5.6 thé hién két qua ctia cac hé théng c6 st dung.

Béang 5.5 cho thay két qua khi Spell+Vi_GEC khong dudc st dung dé stta 16i ngit phap, 15i
chinh t& cho vin ban trude khi 4p dung phuong phap dich nguge. Khi dich trong mién chung,
heé théng Baseline dat 28,3 diém BLEU. Do hé théng Baseline dudc huan luyén véi dit lieu song
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Hé héng BLEU
General | Legal
Baseline 28.3 19.83
Baseline _Syn50 29.80 32.91
Baseline  Syn100 29.60 33.76
Synthetic 22.63 32.80

Google Translate\ 46.47 \ 32.05

Bdng 5.5: Két qud thit nghiém khi dp dung mo hinh Spell+Vi_GEC

ngit ¢ mién chung nén khi dich trong mién phép luat, diém BLEU gidm xudng con 19,83. St
dung phuong phap dich ngudc cai thién két qua dich khi so sanh véi hé thong Baseline.

Dic biet, he théng Baseline  Syn100 da cai thién chat lugng dich trong linh vite phap luat
t6i 13,93 diém BLEU so v6i hé thong Baseline. Day 1a hé théng dat duge diém BLEU cao nhat
so v6i cac hé thong khac (diém BLEU la 33,91 va 32,80 tuong 1ng vdi hé thong Baseline_ Syn50
va hé thong tong hop).

Hé thong BLEU
General | Legal
Baseline_SynSOspeu_,_Vi GEC 29.04 33.86
Baseline_SynlOOspe11+Vi GEC 30.70 36.20
Syntheticspell+Vi GEC 23.00 34.06
Baseline Synb50 Pru Spell+-Vi GEC X 33.6
Baseline_Syn100_ Prugpen4vi _GEC X 36.70

Bdng 5.6: Két qua thuc nghiém ctia cdc hé hong khi dp dung Spell+Vi_ GEC

Khi 4p dung mo hinh Spell+Vi_GEC, chat lugng ban dich trén (Baseline_ Syn50, Base-
line_ Syn100 va Synthetic) duge céi thién. Dac biet, Baseline_ Syn100spei+vi ¢ec dat BLEU
cao nhat 1a 36,20, cai thién 2,44 diém BLEU so véi chinh n6 khi khong stt dung Spell+Vi_ GEC.
Hon nita, khi ching t6i them phan tang dit lieu bing céch luge bét, cit tia bang cum tir, diém
BLEU da tang thém 0,5 cho hé thong Baseline_ Syn100speu+vi cec-

Bang 5.6 so sanh chat lugng ctia hé thong dich may NMT khi 4p dung mo hinh Spell+Vi_ GEC.

Két qué thit nghiem cho thay phuong phap nay tuy don gian, hiéu qua, diém BLEU ting
2,94 so v6i he thong khong ap dung mo hinh Spell+Vi_GEC (BLEU tang tw 33,76 lén 36,70)
va cai thien 16,87 diém BLEU so véi hé thong Baseline (diém BLEU tu 19,83 lén dén 36,70).

5.4. Két luan chuong 5

Muc nay tong két cac két qua nghién ctu ¢ Chuong 5.
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Chuong 6. KET LUAN VA HUGNG PHAT TRIEN

6.1. Cac déong goép cua luan an
Luén an c6 ba dong goép chinh:

e Dé xuat phuong phap phan 16p mién cac cum tit trong ngon ngit dich.
e Dé xuat phuong phéap xay dung dit liéu song ngit tu dong cho dich may:

— St dung phuong phéap dich ngugc, khai thac cac vu diém vé mit ngit liu va cong nghé
cua heé dich Google Translate.

— Thuyc hién phan tich anh hudng cia cac 161 vin ban trong qué trinh sinh di liéu gia
song ngit, tit d6 dé xuat phuong phap cai tién, chuan héa vian ban dau vao. .

e Dé xuat phuong phap cai tién chat lugng ctia phuong phap ti dong sinh dit lieu song ngi.

6.2. Huéng phat trién

Dé hoan thién céc giai phap thich tng mién trong dich méy va gitp hé théng dat chat lugng
tot hon, trong thoi gian t6i ching toi sé tiép tuc tap trung nghién cttu mot sé6 noi dung chinh
sau day:

e Tiép tuc nghién citu, cai tién phuong phéap thich tng mién nhim dat hiéu qua cao hon.

e M¢ rong xay dung kho ngit liéu 16n & cac linh vuc khac nhau, c6 do phi t6t va trién khai
dénh gia, phan tich va so sanh.

e Nghién cttu cac mo hinh dich miy da mién, thich tng mién déi v6i mo hinh dich may da
ngu.
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