CHUONG TRINH PAO TAO CHUAN PHQGHN TRINH PO THAC SI
DPINH HUONG: NGHIEN CUU
CHUYEN NGANH: VAT LIEU VA LINH KIEN NANO
(CHUYEN NGANH DAO TAO THI PIEM)

(Ban hanh theo Quyét dinh s6 4239 /OD-PHOGHN, ngay 29 thing 410 ndm 2015
cua Gidm déc Pai hoc Quéc gia Ha Néi)

PHAN I: GIOI THIEU CHUNG VE CHUONG TRINH PAO TAO
1. Mot sb thong tin vé chwong trinh dao tao
- Tén chuyén nganh dao tao:
+ Tiéng Viét: V4t liéu va Linh kién Nano (Chuyén nganh dao tao thi diém)
+ Tiéng Anh: Nano Materials and Devices
- Trinh d¢ dao tao: Thac si
- Thoi gian dao tao: 02 nant
- Tén vin bing tot nghiép:
£ Tiéng Viét: Thac s chuyén nganh Vat liéu va Linh kién Nano
+ Tiéng Anh: The Degree of Master in Nano Materials and Devices
- Don vi duoe giao nhiém vu dao tao: Truong Dai hoc Céng nghé
(PHCN), Pai hoc Qudc gia Ha Nbi (PHQGHN)
2. Muc tieu cua chwong trinh dao tao
a. Muc tiéu chung
D40 tao can bd nghién ci, k§ thuét ¢ kién thiic co ban va ning cao vé Vit ly,
Hoéa hoc, Khoa hoc va cong nghé micro-nano, ¢6 k§ ning trong thuc hanh, c6 thé
lam viéc trong céac linh vuc cong nghé cao nhu vat licu mdi, linh kién vi dién t0, y -
sinh hoc, méi truong va nang luong sach.
b. Muc tiéu cu thé
i. Ve kién thive

Bd sung va nang cao cac kién thitc co ban va nang cao vé Vat ly, Hoéa hoc va
Khoa hoc va céng nghé micro-nano, cac kién thirc thuc tién vé cong nghé ché tao,
v - . . \’6/\
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tong hop, nghién clru, phén tich va danh gia, cadc ung dung cua véat liéu c6 cau

truc/kich thude nano.
ii. Ve kj ning
- Trang bi k¥ nang trong nghién ctru ché tao, phén tich céc tinh chét cua cac

vat liéu c6 cau tric/kich thude nano, mé phong va thiét ké cac linh kién céu tric

micro;

- Trang bi kha nang lam viéc trong céc linh vuc cdng nghé cao nhu vét liéu
moi, linh kién vi dién ttr, y - sinh hoc, méi trudng va nadng luong sach & trong nude

va quéc té.
iii. Vé ning luc
Pam bao hoc vién sau khi tét nghiép c6 nang luc sau:
- Nghién cltu tai cac vién, trung tdm nghién ctru va truong dai hoc;

- Giang day vé Vit ly va Coéng nghé nano tai cédc truong dai hoc va cac
trudng phd théng;

- Nghién ciru va chuyén giao cong nghé tai cac cong ty hoat déng trong linh

vuc vé Vit ly va Céng nghé nano;
- Hoc tiép bac cao hon cung linh vuc.
iv. Vé nghién citu
Cung cip cho hoc vién céc van dé dé lua chon nghién ctru bao gdm:
- Vat liéu nano tlr tinh, dién tir hoc spin va céc hiéu ing lién quan;
- Vatliéu nano ban dan, nano hitu co ban dan, nano carbon;
- Quang to va quang tur nano;
- Nano composite;
- Céc hé vi co dién tu.
3. Théng tin tayén sinh
- Mbén thi tuyén sinh:
4+ Mobn thi co ban: Dénh gid nang luc
+  Mon thi co so: Khoa hoc vat liéu dai cuong

+ Moén thi ngoai ngti: Mot trong céc thtr tiéng Anh, Nga, Phap, Trung Qubc,

Dtrc, Nhat, Han Qubc, Thai Lan. AN



- Pdi tuong tuyén sinh (Yéu ciu vé van bang, nganh hoc, loai tot nghiép,
kinh nghiém cong tac):

+ C6 bang tdt nghiép dai hoc cac nganh Vit ly k¥ thuat; Vat Iy hoc; Khoa hoc
vat liéu; K§ thuat vat liéu; K¥ thudt hat nhan; Su pham Vit ly; Héa hoc; Su pham
Hoéa hoc; K¥ thuat hod hoc; K¥ thuat vat liéu kim loai; Cong nghé k¥ thuat hoa hoc;
Cong nghé vat liéu,

+ C6 bang tdt nghiép dai hoc chinh quy céc nganh Céng nghé k§ thuat dién
tir, truyén théng; Co k¥ thuat; K§ thudt y sinh, d& hoan thanh cdc hoc phﬁn bd sung
kién thirc gdm 9 tin chi;

+ Diéu kién v& tham nién cong tic: Khong yéu ciu vé tham nién cbng tac;

+ Céc diéu kién khéc theo Quy ché dao tao thac st hién hanh tai DHQGHN.

- Danh muc céc hoc phén bd sung kién thitc:

STT Hoc phan =t t}n
chi
1 | Khoa hoc vat liéu dai cuong 3
"2 | Vatly luong ti 3
3 | K¥ thuét héa hoc 3
Téng 9
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PHAN II: CHUAN PAU RA CUA CHUONG TRINH PAO TAO
1. Chuan vé kién thitc chuyén mén, ning lrc chuyén mén
a) Kién thirc chung
i Kién thirc vé ly lugn chinh tri

- Hiéu va van dung duoc hé thdng tri thitc khoa hoc nhiing nguyén ly co ban
ctia Chu nghia Mac Lénin;

- Hiéu va van dung dugc nhiing kién thitc co ban, c6 tinh hé théng vé tu
tudng, dao duac, gid tri van hda Ho Chi Minh, nhiing ndi dung co ban ctia Puong 161
cach mang ctia Pang Cong san Viét Nam, chi yéu 1a duong 16i trong thoi ky ddi

moi trén mot so linh vuc co ban cua doi song xa hoi.
ii. Kién thirc vé ngoai ngit

- C6 trinh d6 ngoai ngit tuong duong bac 3 theo Khung ndng luc ngoai nglt 6
bac dung cho Viét Nam;

- Hiéu duoc cac y chinh cua mot dién ngon tiéu chuan, rd rang vé céc van de
quen thudc trong cong viéc, truong hoc, giai tri, v.v;

- Xur 1y hau hét cac tinh hudng c6 thé xay ra’khi di dén noi st dung ngdn
ngu;

- Viét don gian nhung lién ket vé cac chu d€ quen thudc hodc ca nhan quan
tam;

- M6 ta dugc nhiing kinh nghiém, su kién, mo udc, hy vong va hoai bado va
¢6 thé trinh bay ngan gon cac ly do, giai thich cho y kién va ké hoach cua minh;

- Viét vidn ban 16 rang, chi tiét véi nhiéu chu dé khac nhau va co thé giai
thich quan diém ctia minh vé mét van de, néu ra dugc nhiing uu diém, nhuoc diém

ctia cac phuong éan lua chon khac nhau.
b) Kién thirc co sé va chuyén nganh

- Lam chu kién thtc chuyén nganh, c6 thé dam nhiém céng viéc ctia chuyén
gia trong linh vuc dugce dao tao; o6 tu duy phan bién; co kién thuc ly thuyét chuyén
sau dé co thé phat trién kién thirc méi va tiép tuc nghién ctru ¢ trinh do tién si; ¢6
kién thic tong hop vé phap luat, quan 1y va bao vé mdi trudng lién quan dén linh
vuc Khoa hoc va cong nghé nano ndi chung cling nhu Iinh vuc vat liéu va linh kién

nano noi riéng; \px



- Hiéu duogc céc kién thic vé tir hoc va quang hoc cua céc vat liéu va linh
kién cdu triic nano; Cong nghé ché tao va céc phuong phap ly-héa dé nghién cir,
phan tich céc tinh chét dic trung cta vat liéu va linh kién céu trac nano; Kién thic
vat Iy va héa hoc nano nang cao; Phuong phap luan nghién ctru khoa hoc; Kién
thirc khoa hoc tinh todn céc hé nano nang cao;

- Hiéu duogc cac kién thic co ban va nang cao vé Vit 1y, Héa hoc, Khoa hoc
va cong nghé micro-nano, céc hiéu tmg tai bé mat, dién tir hoc spin, nano hitu co
ban dan, CNT, quang tr va quang tur nano, td hop ctia cac vat liéu co cAu trac/kich
thudc micro-nano, vi co dién t;

- Hiéu biét va van hanh céc trang thiét bj khoa hoc k§ thuat d& ché tao va
nghién ctu cdc vat liéu cdu tric/kich thude nano, mod phong va thiét ké cac linh
kién img dung trong cac linh vuc vi dién t, y - sinh - dugc, mdi truong va nang
lugng sach.
¢) V& ning luc tu chii va trach nhiém

C6 nang luc phat hién va giai quyét cac van dé thudc chuyén mén dao tao va
dé xut nhimg sang kién c6 gid tri; c6 kha nang tu dinh huéng phat trién nang luc
c4 nhan, thich nghi v&i méi trudng lam viée ¢6 tinh canh tranh cao va ning luc dan
dét chuyén mén; dua ra duoc nhiing két ludn mang tinh chuyén gia vé cac vin dé
phurc tap cua chuyén mon, nghiép vu; bao vé va chiu trach nhiém vé nhiing két luén
chuyén mon; ¢ kha nang xay dung, thim dinh ké hoach; cé ning luc phat huy tri
tug tap thé trong quan ly va hoat dong chuyén mon; c6 kha ndng nhan dinh danh gia
va quyét dinh phuwong hudng phat trién nhiém vu cong viéc duoc giao; c6 kha nang

dan dat chuyén mon dé xir Iy nhiing van dé lén.
2. Chuén vé k§ ning
a) K¥ niang nghé nghiép

- C6 k¥ nang hoan thanh céng vi€c phic tap, khong thudng xuyén xay ra,
khong c6 tinh quy luat, khé du béo; c6 k§ ning nghién ctru doc 1ap dé phat trién va
thir nghiém nhiing giai phap mai, phét trién cc cong nghé méi trong linh vuc dugc
dao tao;

- Biétsu dung cac cdng cu ph?m mém hd tro trong cong viéc;

- Biét va van dung duoc qui trinh thiét ké, phan doan qui trinh thiét ké va

phuong phéap tiép can; \ 5w~



- Biét va van dung qui trinh 1ap ké hoach, sip xép cong viée, quan ly thoi

gian va ngudn luc;

Biét tim kiém, cap nhat, téng hop, khai thac thong tin;

Doc hiéu tai liéu tiéng Anh chuyén nganh;

Biét t&i wu hoa phuong phap trién khai cdng viéc;

Biét sir dung cac kién thirc chuyén mon mdt cach linh hoat;

Co ndng luc nghién ctru va kha nang 1anh dao.
b) K§ ning bb tro
i. Kinang ngoai ngir chuyén nganh

- C6 k¥ niang ngoai ngit & murc ¢ thé hiéu duoc mdt bao cdo hay bai phat
bidu vé hau hét cac chu d trong céng viéc lién quan dén nganh duoc dao tao; cé
thé dién dat bing ngoai ngit trong hau hét cac tinh hubng chuyén mén théng
thuong; c6 thé viét bao cdo lién quan dén cong viéc chuyén mén; cé thé trinh bay

r3 rang cac y kién va phan bién mot van dé k¥ thuat bang ngoai ngi;
ii. Ky ndng ldp ludn tw duy va gidi quyét vin dé
- Co6 k¥ ning bhét hién van d&;
- C6 k¥ niang danh gia va phan tich van dé;
- C6 k¥ nang giai quyét van dé chuyén mén;
- Co6 k¥ nang mo6 hinh hoa.
iii. KJ ning nghién civu va kham phd kién thic
- C6 k¥ nang thiét lap gia thiét;
- C6 k¥ nang dung thuc nghiém dé kham pha kién thic;
- C6 k¥ ning kiém nghiém va bao vé gia thiét;
- C6 k¥ nang ap dung kién thic vao thuc té;
- CO6 k¥ ndng thu thap thong tin.
iv. K3 ndng tw duy theo hé thong
- Co tu duy logic;
- Cé tu duy phén tich, tdng hop;

- (6 tu duy toan cuc. Wl
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v. Hiéu béi canh xd hdi va ngoai canh

- Hiéu biét bdi canh xa héi va co quan;

- Nhan thtc dugce vai trd va trach nhiém cua ca nhén véi xd hodi va co quan
cong tac;

- Ném bt nhu cdu x& hoi dbi véi kién thirc khoa hoc chuyén nganh.

vi. Hiéu béi canh t6 chire

- Biét ndm bt van hoa co quan cong tac;

- Biét niim bét chién luoc, muc tiéu va ké hoach phat trién cta co quan.

vii. Nang lyc van dung kién thire, kj ndng vao thuc tién

C6 nang luc phan tich yéu cau;

- C6 nang luc thiét ké giai phap;

Cé nang luc thuc thi giai phép;

Co nang luc van hanh hé théng;

C6 nang luc tiép thu cong nghé.

viii. Néng liee séng tao, phdt trién va dén dit su thay doi trong nghé nghiép
- Biét st dung kién thirc trong cong tac;

- Biét dé xuét cac phuong phép mdi dua lai loi ich cho cong dong, x4 hoi.
3. Chuén vé phz;nm chat dao dire

a) Trach nhiém cong dan

- Trung thyc, cong béng, c6 trach nhiém (ban than, gia dinh, td chirc, ban
be, xd hoi), trung thanh vai td quéc va td chire, ton trong su hoc (tinh théy—tr(‘),
tinh ban dong mén, tinh thin hoc tap sudt doi), dam duong dau véi kho khan -
thir thach.

b) Pao dic, y thire ca nhin, dao dirc nghé nghidp, thai dé phuc vu
i Phdm chdt dao dirc, y thirc ca nhan

- Trung thuc;

- Khiém tén;

- A “ . A A /
- Nhiét tinh véi cong viée. W



ii. Phdm chat dao dire nghé nghiép

- Co trach nhi€ém trong cong viéc;

- Trung thanh véi td chirc;

- Nhiét tinh va say mé cong viéc.

iii. Pham chdt dao dirc xa héi

- Tréach nhiém vd&i x3 hoi;

- Tuén thu ludt phép;

- Co6 y thirc phuc vu;

- Nhiét tinh tham gia cac hoat dong x& hoi.

iv. Thai do phuc vu

- Nhiét tinh;

- Tén tuy;

- Co trach nhiém.

c) Thai dg tich cuce, yéu nghé

Thé hién dugc tinh chuyén nghiép trong cdng viéc, yéu nghé nghiép.
4. Vi tri viéc lam ma hoc vién c¢6 thé dam nhiém sau khi t6t nghiép

Thac sT t6t nghiép chuyén nganh Vit liéu va linh kién nano 1a can bo khoa hoc
va cong nghé c6 chuyén mén ving vang, c¢6 thé dam nhan céc vi tri cong tac tai cac
co quan, t& chic nhu:

- Can bd gidng day va nghién ctiu tai cac trudng Dai hoc, trung tam/phong
nghién cuu va phat trién cong nghé cua cic doanh nghiép/cong ty hoat dong trong
céc linh vuc lién quan dén vat lidu mdi, vi dién tr, y - sinh - dugc, mdi trudong va

nang luong sach.

- Céan bo ky thudt trong céc tdp doan kinh t€, doanh nghiép/cong ty trong va
ngoai nuéce hoat dong trén cac linh vuc lién quan dén vat liéu mdi, vi dién tt, y -

sinh - dugc, méi truong va nang luong sach.

- Chuyén vién quan ly san xuat trong cac hoat dong cong nghé lién quan tdi
vat lidu méi, vi dién tr, y - sinh - duge, moi truong va nang luong sach.

3 I T o . % . N A A ;- ./
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- Chuyén vién trong cic co quan quan ly khoa hoc, xuét nhép khau thiét bj
va cdc trung tdm, lién hi€p san Xuét cong nghé cao.

5. Kha niang hoc tip, ning cao trinh d9 sau khi tot nghiép

Thac si Vit liéu va linh kién nano c6 thé tiép tuc thuc hién chuong trinh dio
tao Tién st vé chuyén nganh V4t liéu va linh kién nano ciing nhu cdc chuyén nganh
khéc lién quan dén linh vuc Khoa hoc va Cong nghé nano.

6. Cac chuwong trinh, tai liéu chuin qudc té ma don vi dao tao tham khao
dé xay dung chwong trinh dao tao

Chuong trinh dao tao thac si vé Vat liéu va Coéng nghé nano cua Vién Khoa
hoc va Céng nghé tién tién Nhat Ban (Japan Advanced Institute of Science and
Technology - JAIST), Nhét Ban (ranking 15 of Japan Universities). %



PHAN III: NOI DUNG CHUONG TRINH PAO TAO

1. Toém tit yéu ciu chwong trinh dao tao
Téng sb tin chi ciia chwong trinh dao tao: 65 tin chi,
- Khéi kién thirc chung (bat budc): 07 tin chi
- Khéi kién thic co s& va chuyén nganh: 40 tin chi
+  Bdt budc: 19 tin chi
+ Tw chon: 21/42 tin chi
- Luén van thac sT: 18 tin chi
2. Khung chwong trinh
. i A _ex, g4z > M- A
i Fenihgcphan S8 So gid tin chi ’ as0
Ma hoc s " o 2 . cac hoc
STT phin (ghi bang tiéng Viét va tieng | tin Li Thuc | Tw phi‘ir'l
Anh) chi tlzuyé't hanh | hoc | .. £
tien quyet
I | Khéi kién thirc chung 7
Triét
1| pursoor |oooeC 3 30 0 | 15
Philosophy
Tiéng Anh co ba
2 | ENGS001 | crefnncoban 4 30 | 30 | 0
General English
II | Khdi kién thic co s& va chuyén nganh 40
1.1 | Cdc hgc phd‘uz bdt bujc 19
Phuong phép ludn nghién
ctru khoa hoc
ITN 6120 ) 20 0 23
; Scientific Research .
Methodology
ke o 1
Tinh ghat dién t cua vat
4 EPN 6001 liéu cau tll'L'lC nano | 5 30 0 0
Electronic properties of
nanostructured materials
Thuc hanh phuong phéap
S | EPN 6044 | nghién ciu 3 30 15 0
Practicum in research
6 PN 6048 Cong ngh¢ l.]éa hoc nano 3 10 s 0
Nano chemical technology
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S6 gior tin chi M3 s6
cac hoc
phﬁn
tién quyét

Tén hoc phan S6
(ghi bing tiéng Viét va tiéng | tin Li Thuc | Tw
Anh) chi | thuyét | hanh | hoc

Ma hogc

STT | )

>4

T hoc va vat liéu tir tinh
cAu tric nano

7 EPN 6004 Magnetims and 3 30 515y 0 EPN 6001
nanostructured magnetic
materials

Vit 1y ban dan va vt liéu
ban dan cAu tric nano

8 EPN 6005 | Semiconductor physics and 3 30 10 5 | EPN 6001
nanostructured
semiconductors

Vit liéu quang tr cAu tric

9 | EPN6006 | 2"° _ 2 30 0 0 | BPN 6001
Nanostructured photonic

materials

IL2 | Cdc hoc phin tie chon 21/42

Tiéng Anh hoc thuat
10 ENG 6001 | English for Academic 3 15 15 15
Purposes

Phuong phép mo6 phong céac
hé nano va ing dung
11 EPN 6061 | Computer simulation 3 15 15 15
method for nanosystems
and applications

Vit liéu sinh hoc nano tién
12 EPN 6062 | tién 3 30 0 15
Advanced bionanomaterials

Cac linh kién micro - nano
va thiét ké hé thong
Micro-nano devices and
system design

13 EPN 6063

Céc phuong phép tinh trong
At 19

14 | EPNG6064 | o ¥mano |

Computational methods in

nano-physics

Codng nghé ché tao vat lidu
va linh kién cAu trtic nano
15 EPN 6065 | Technology for 3 30 15 0
nanostructured materials
and devices
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S6 gio tin chi M3 sb
cac hoc
phﬁn
tién quyét

Tén hoc phan S6
(ghi béng tiéng Viét va tiéng | tin Li Thuc | Tw
Anh) chi | thuyét | hanh | hoc

Ma hoc

STT phﬁn

Cong nghé nano trong nang
lugng méi
Nanotechnology for
renewable energy

16 EPN 6066

Co hoc lugng tir ndng cao
17 | EPN 6067 | Advanced quantum 3 30 15 0
mechanics

Héa hoc hitu co ndng cao
18 EPN 6068 | Advanced organic 3 30 0 15
chemistry

Héa ly vat liéu nano
19 EPN 6069 Physical chemistry of 3 30 15 1 0

nanomaterials

Nghién ctru tai phong thi

nghiém va seminar EPN 6004

;A e ) 3 0 45 0 | EPN 6005
esearchn in laboratories EPN 6006

and seminar

20 EPN 6070

Vit liéu gdm churc nang cau -

tric nano
2 EPN 6071 5
: Nanostructured functional 3 30 1 0

ceramics

bién tir hoc nano

22 | ELTO088 |\ @ eclectronics

N Ghép ndi may tinh va xir Iy
s6 liéu

23 | ELT 6089 ' 3 30 0 5
Computer Interfacing and :

Data Acquisition

Luén van thac st

Master Thesis L3

III | EPN 7205

Tong cong 65

Ghi chii: (*) Hoc phan ngoai ngit co ban la hoc phan diéu kién, c6 khéi lwong 4 tin
chi, duwoc t6 chire ddo tao chung trong toan PHOGHN cho cdc hoc vién co nhu cdu
va dwoc danh gid theo Khung ndng lwc ngoai ngit 6 bdc ding cho Viét Nam hocic
twong dirong. Két qua danh gia hoc phan ngogi ngit khong tinh trong diém trung

binh chung tich lity nhirng vdn tinh vao tong so tin chi cia chwong trinh dao tao.
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